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บทคัดย่อ 

การวิจัยในครั้งน้ีเป็นการวิจัยกึ่งทดลอง(Quasi Experimental Research) มีวัตถุประสงค์ของการวิจัยเพื่อสร้างและ
หาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมีเดียวิชาอิ เล็กทรอนิกส์ก าลัง เรื่อง สารกึ่งตัวน า ไดโอด และวงจร
เรียงกระแส  เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัยในครั้งน้ีได้แก่บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมีเดียวิชาอิเล็กทรอนิกส์ก าลังเรื่อง 
สารกึ่งตัวน า ไดโอด และวงจรเรียงกระแส โดยมีแบบฝึกหัดและแบบทดสอบ เพื่อใช้วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบ
ประเมินคุณภาพบทเรียนซึ่งมี   2   ชุด   คือด้านเนื้อหา และด้านเทคนิคการผลิตบทเรียน โดยตั้งสมมติฐานการวิจัยไว้ว่า 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมีเดียวิชาอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง  เรื่อง สารกึ่งตัวน า ไดโอด และวงจรเรียงกระแสมี
ประสิทธิภาพมากกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดคือ 80/80 ในการทดลองได้ให้กลุ่มตัวอย่างท าแบบทดสอบก่อนเรียน   จากนั้นให้กลุ่ม
ตัวอย่างศึกษาเนื้อหาเรื่องสารกึ่งตัวน า ไดโอด และวงจรเรียงกระแสจากบทเรยีนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เมื่อเรียนจบบทเรียนจงึ
ให้ท าแบบทดสอบหลังเรียนอีกครั้ง ผลการทดสอบทั้งก่อนและหลังการเรียนรู้น ามาวิเคราะห์เพื่อหาประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน  ผลการวิจัยพบว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพเฉลี่ยเท่ากับ 84/80.44 ซึ่งสูง
กว่าเกณฑ์ที่ก าหนดคือ 80/80 และ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมีเดียวิชาอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง เรื่อง สารกึ่งตัวน า 
ไดโอด และวงจรเรียงกระแสที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นช่วยให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเมื่อเรียนจบบทเรียน สูงกว่าก่อนเรียน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01  
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Abstract 
 The objective of this quasi experimental research were to investigate the construction and to 
validate the efficiency of Multimedia Computer Assisted Instruction (MCAI) on electronics and circuit 
design on the semiconductor  diode and rectifier. The research tool for this research were MCAI on 
electronics and circuit design on the semiconductor  diode and rectifier, exercises and tests for assessing 
students learning achievement. Moreover , there were two sets of media-quality assessment forms for 
content and media production. This research was based on the assumption that MCAI has got the 
efficiency over the standard of  80/80. Then , a group of students  was  trial with the pretest before 
studying  with MCAI and did posttest after studying with MCAI. Then , the results of examination were 
analyzed in order to validate the efficiency of MCAI. After data  gathering  and  analysis  , the researcher 
found that the MCAI design and development has got an average efficiency ratio of  84/80.44 , which was 



higher than the standard criteria set of 80/80. In general, it could be interpreted that the constructed 
MCAI lesson on the semiconductor  diode and rectifier could assist students to increase their learning 
achievement results after using the lesson. The learning achievement was higher with the statistically 
significant level at .01. 
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บทน า 
ปัจจุบันเทคโนโลยีทางด้านคอมพิวเตอร์นับว่า

เป็นสิ่งส าคัญ   และจ าเป็นอย่างยิ่งต่อกระบวนการพัฒนา
การศึกษา การวางแผนจัดการศึกษา และคุณภาพการจัด
กิจกรรมการเรียนการสอนทุกระดับ ความเจริญทาง
วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีการเพิ่มจ านวนประชากร 
และความต้องการทางการศึกษา  รวมทั้งความต้องการ
พัฒนาสังคม ท าให้เทคนิควิธีการในการจัดกิจกรรมการ
เรียนการสอนแบบเดิมที่ เคยใช้ได้ผล น ามาใช้ไม่มี
ประสิทธิภาพกับสภาพการณ์ในปัจจุบันจึงมีความพยายาม
น าเอาเทคโนโลยีที่ทันสมัยเข้ามาช่วยพัฒนาการจัด
การศึกษากันมากยิ่งข้ึน เพื่อให้กิจกรรมการเรียนการสอน
ที่จัดขึ้นบรรลุวัตถุประสงค์ของหลักสูตรได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ  

บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน   จัดว่าเป็นสื่อ
อิเล็กทรอนิกส์ประเภทหนึ่งที่น าเสนอองค์ความรู้อย่างเป็น
ระบบ และเป็นขั้นตอนตามหลักสูตร  ซึ่ งปัจจุบันวง
การศึกษาได้ให้ความสนใจ และตื่นตัวในการพัฒนา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเป็นอย่างมาก เพื่อน ามาใช้
ในการเรียนการสอนสามารถตอบสนองการเรียนรู้ใน
ลักษณะต่างๆ ที่จะน าไปสู่การพัฒนาความสามารถ
ทางด้านสติปัญญาของแต่ละคนได้อย่างเต็มที่  ในยุค
เทคโนโลยีสารสนเทศที่ยึดผู้เรียนเป็นศูนย์กลางบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจัดเป็นนวัตกรรมการศึกษาที่
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์ในการจัดการข้อความ 
ภาพนิ่ง ภาพเคลื่อนไหว เสียง และการปฏิสัมพันธ์

ผสมผสานกันอย่างกลมกลืน และเป็นระบบเพื่อน าเสนอ
เนื้อหาความรู้  และจัดกิจกรรมการเรียนการสอนอย่างมี
แบบแผนตามวัตถุประสงค์ของบทเรียน ท าให้การน าเสนอ
องค์ความรู้เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ และตอบสนอง
ผู้เรียนได้ดี โดยเน้นความแตกต่างของผู้เรียนเป็นหลัก 
ส่งผลให้การเรียนการสอนเป็นเรื่องที่สะดวกและมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น   

การศึกษาในหลักสูตรปริญญาตรี  5 ปี (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2553)  สาขาวิชาไฟฟ้าก าลัง  มีวิชา
อิ เล็กทรอนิกส์ก าลังเป็นหนึ่งในวิชาชีพพื้นฐานของ
หลักสูตร   ขอบเขตเนื้อหารายวิชาเกี่ยวข้องกับการศึกษา
เกี่ยวกับสารกึ่งตัวน า วงจรไดโอด  และวงจรเรียงกระแส  
ซึ่งต้องการให้นักศึกษาเรียนรู้อย่างลึกซึ้งและสามารถ
น าไปประยุกต์ใช้งานได้จริง  พร้อมทั้งมีทักษะในการ
ปฏิบัติงานอย่างเช่ียวชาญ  การที่จะศึกษาเนื้อหารายวิชา
ดังกล่าวให้เข้าใจอย่างลึกซึ้งนั้น  จ าเป็นอย่างยิ่งที่จะต้อง
สร้างจินตนาการหรือมองเห็นภาพการท างานของวงจร
ต่างๆ อีกทั้งยังจะต้องมีเครื่องมือและอุปกรณ์พร้อม
เพี ย งพอส าหรับการฝึ กปฏิ บั ติ  ซึ่ งอ าจจะต้ อ ง ใ ช้
งบประมาณที่ค่อนข้างสูง  ส าหรับจัดซื้อวัสดุฝึกที่มีราคา
ค่อนข้างแพง  

ดังนั้นผู้วิจัยจึงเล็งเห็นความส าคัญ และสนใจที่
จะสร้ า งบทเรี ยนคอมพิ ว เตอร์ ช่ วยสอน ร ายวิ ชา
อิเล็กทรอนิกส์ก าลัง  เรื่อง  สารกึ่งตัวน า   ไดโอด  และ
วงจรเรียงกระแสขึ้น  เพื่อใช้เป็นสื่อประกอบการเรียนการ
สอน มาสอนแทนผู้สอนทั้งใน และนอกช้ันเรียน หรือใช้



สอนทบทวนเนื้อหาเก่าที่เรียนผ่านไปแล้ว หรือสอนเสริม
ในกรณีที่ ผู้ เ รี ยนไม่ทันหรือไม่ เข้ าใจได้ตลอดเวลา      
ผู้ เรียนสามารถเรียนรู้ผ่านการอ่านหรือฟังเนื้อหาที่
น าเสนอด้วยภาพนิ่ง และภาพเคลื่อนไหว  พร้อมทั้งเสียง
บรรยายอย่างครบถ้วน ท าให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้
อย่างมีประสิทธิภาพตามศักยภาพของตน อีกทั้งยัง
สามารถทดสอบการท างานของวงจรโดยการกดโต้ตอบกับ
บทเรียน ซึ่งจะช่วยให้ผู้ เรียนมองเห็นภาพจ าลองการ
ท างานของวงจรเหล่านั้นได้เป็นอย่างดี   อันจะเป็นการ
เพิ่มประสิทธิภาพการเรียนการสอน วิชาการออกแบบ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์    ให้ก้าวหน้าทางวิชาการอีกระดับ
หนึ่งต่อไป 

 

วัตถุประสงค์ 
1. เพื่อสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบ

มัลติมีเดียวิชาอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง เรื่อง สารกึ่งตัวน า 
ไดโอด และวงจรเรียงกระแส 

2. เพื่อหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนแบบมัลติมีเดียวิชาอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง เรื่อง สาร
กึ่งตัวน า ไดโอด และวงจรเรียงกระแส 
 

ขั้นตอนด าเนินการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ใชแบบแผนการวิจัยกึ่งทดลองโดย

ใชแบบแผนการวิจัยแบบ One-Group Pretest Posttest 
Design (รัตนา,2537 : 17) ที่มีกลุมทดลองหนึ่งกลุม น า
ผลการทดสอบกอนการเรียน และผลการทดสอบหลัง
เรียนมาวิเคราะห์ประสิทธิภาพ E1/E2  
กลุ่มตัวอย่าง 
            นักศึกษาระดับปริญญาตรีปีท่ี 3 สาขาวิศวกรรม 
ไฟฟ้า  คณะครุศาสตร์อุตสาหกรรม   มหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีราชมงคลอีสาน  วิทยาเขตขอนแก่น  ที่
ลงทะเบียนเรียนวิชาอิเล็กทรอนิกส์ก าลัง เรื่อง สารกึ่ง
ตัวน า ไดโอด และวงจรเรียงกระแส ภาคเรียนที่ 2/2557 
จ านวน 30  คน    
เคร่ืองมือท่ีใช้ 

โปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบ
มัลติมีเดียวิชาการออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์   เรื่อง  
สารกึ่งตัวน า  ไดโอด  และวงจรเรียงกระแส   

การด าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ด าเนินการโดยใหกลุมตัวอยางทั้ง  30   คนท า

แบบทดสอบกอนเรียนหลังจากนั้นให้กลุ่มตัวอย่างท าการ
ทดลองใชบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนที่สร้างขึ้น เมื่อ
กลุ่มตัวอยางเรียนจบบทเรียน ครบทุกหน่วยแลว ใหกลุ่ม
ตัวอยางท าแบบทดสอบทายบทเรียน    เพื่อน าคะแนนที่
ไดมาวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 

 

ผลการวิจัย 
ตารางที่ 1  ผลการประเมินประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากผู้เช่ียวชาญ 

 
 

ตารางที่ 2  ผลการประเมินประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากผู้เช่ียวชาญด้านเนื้อหา   

 
 

ตารางที ่3  ผลการประเมินประสิทธิภาพของบทเรียน 
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนจากผู้เช่ียวชาญด้านเทคนิคการผลิต 

 
 

ตารางที่ 4  ผลการประเมินประสิทธิภาพของบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 
 
 



 จากผลการวิจัยในตารางที่ 4  พบว่าคะแนนเฉลี่ย
ของแบบฝึกหัด (E1) คิดเป็นร้อยละได้เท่ากับ 84 และ
คะแนนที่ได้ของแบบทดสอบหลังเรียน (E2)  คิดเป็นร้อย
ละได้  80.44  แสดงว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
แบบมัลติมี เดี ยที่ สร้ างขึ้ น  มีประสิทธิภาพเท่ากับ  
84/80.44   ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานในที่ตั้งไว้ คือ มี
ประสิทธิภาพตามเกณฑ์  80/80 
 
ตารางที่ 5  แสดงผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเมื่อเรียนจาก
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 

 
 

 จากตารางที่ 5  พบว่าค่า  t จากการค านวณมีค่า
เท่ากับ  41.1498   มีค่ามากกว่าค่า  t  จากตาราง ที่มีค่า  
t=  2.75  แสดงให้เห็นว่าค่าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบหลัง
เรียนที่เรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีความ
แตกต่างจากคะแนนเฉลี่ยของการสอบก่อนเรียน   อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

 
  

รูปที่ 1 : ค่าเฉลี่ยของคะแนนทดสอบหลังเรียนที่เรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมคีวามแตกต่างจากคะแนน
เฉลี่ยของการสอบก่อนเรียน   อยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติที่

ระดับ  .01 
 

สรุปผลการวิจัย 
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมีเดีย  

วิชาการออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์  เรื่องสารกึ่งตัวน า  
ไดโอด และวงจรเรียงกระแสที่สร้างขึ้น มีผลการทดลอง
เป็นไปตามสมมติฐานที่ตั้งไว้ คือ  บทเรียนคอมพิวเตอร์

ช่วยสอนแบบมัลติมี เดียมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์ที่
ก าหนด  และมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หลังเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนสูงกว่าก่อนเรียน 

1. บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมีเดีย
ที่สร้างขึ้นมีประสิทธิภาพ 84/80.44 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่
ก าหนดไว้คือ  80/80   

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หลังเรียนด้วย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนแบบมัลติมีเดียสูงกว่าก่อน
เรียนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 

อภิปรายผล 
ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

แบบมัลติมีเดีย  วิชาการออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์  
เรื่องสารกึ่งตัวน า  ไดโอด  และวงจรเรียงกระแส  มี
ประสิทธิภาพ   84/ 80.44 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์ที่ก าหนดไว้คือ 
80/80 เพราะการเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน
ที่สร้างขึ้นกระท าอย่างต่อเนื่อง มีการบอกถึงวัตถุประสงค์
ให้กับผู้เรียน เพื่อให้ผู้เรียนได้ทราบถึงเป้าหมายในการ
เรียน จนผู้เรียนสามารถท าได้ หลังจบบทเรียน (ถนอมพร, 
2541: 41) มีการแบ่งเนื้อหาออกเป็นหน่วยเรียน พร้อม
แบบฝึกหัดให้ทบทวน มีภาพประกอบตลอดในแต่ละ
หน่วย ท าให้เกิดความเข้าใจได้ดียิ่งขึ้น และขณะเรียนเกิด
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างผู้เรียน    และส่วนต่าง ๆ ของเครื่อง
คอมพิวเตอร์ ซึ่งท าให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้ได้ด้วยตนเอง 
ตามความสามารถของตนเองเป็นรายบุคคล 

เ มื่ อ พิ จ า ร ณ า จ า ก ค่ า ค ะ แ น น เ ฉ ลี่ ย ข อ ง
แบบทดสอบระหว่างเรียนพบว่า  จะมีค่าสูงกว่าค่าคะแนน
เฉลี่ยของการท าแบบทดสอบหลังเรียน   สาเหตุที่ค่า
คะแนนเฉลี่ยของแบบทดสอบระหว่างเรียนสูงกว่าค่า
คะแนน เ ฉลี่ ย ของการท า แบบทดสอบหลั ง เ รี ย น  
เนื่องมาจากกลุ่มตัวอย่างท่ีเรียนด้วยบทเรียนคอมพิวเตอร์
ช่วยสอนได้ท าแบบทดสอบระหว่างเรียนทันทีท่ีเรียนจบใน
แต่ละเรื่อง  ท าให้มีความรู้ ความเข้าใจและจดจ าเนื้อหาได้
แม่นย ากว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการท าแบบทดสอบหลัง
เรียน  เพราะการท าแบบทดสอบหลั งเรี ยน   เป็น
กระบวนการที่ผู้เรียนได้เรียนจนจบครบทุกเรื่องและเวลา
ผ่านมานานระยะหนึ่งแล้ว   อาจจะท าให้ความรู้  ความ



เข้าใจ และการจดจ าในเนื้อหาได้มีความแม่นย าลดน้อยลง  
ส่งผลให้คะแนนเฉลี่ยจากการท าแบบทดสอบหลังเรียน
น้อยกว่าคะแนนเฉลี่ยของการท าแบบทดสอบระหว่าง
เรียน 

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์กันระหว่างคะแนน
สอบก่ อน เ รี ยน  กั บคะแนนสอบหลั ง เ รี ยน   และ
ความสัมพันธ์กันระหว่างคะแนนแบบทดสอบระหว่าง
เรียน กับคะแนนสอบหลังเรียน  ด้วยการหาค่าสหสัมพันธ์
แบบเพียร์สัน  พบว่าคะแนนสอบก่อนเรียนและคะแนน
สอบหลั ง เรียนมีความสัมพันธ์กัน   อีกทั้ ง  คะแนน
แบบทดสอบระหว่างเรียน กับคะแนนสอบหลังเรียนก็มี
ความสัมพันธ์กันอีกด้วย     

 

ข้อเสนอแนะ 
1.  ควรพัฒนาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน

แบบมัลติมีเดีย โดยการน าไปทดลองใช้กับสถานศึกษา
อื่นๆ ที่เรียนเกี่ยวกับเรื่องนี้ เพื่อน ามาปรับปรุงแก้ไขให้
เหมาะสมกับนักศึกษาทุกๆสถานศึกษา 

2.  ในการน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนไป
ใช้งานเพื่อให้ได้ประสิทธิภาพที่แน่นอน  ควรจัดอุปกรณ์
คอมพิวเตอร์ให้พร้อมต่อการใช้งานเพื่อป้องกันอุปสรรค
ต่าง ๆ    ที่อาจเกิดโดยไม่ได้คาดคิดเพราะอาจส่งผลต่อ
ความตั้งใจของผู้เรียนได้ 

 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณทุกท่านที่มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
งานวิจั ย ในครั้ งนี้  และขอขอบคุณคณะครุ ศาสตร์
อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน 
วิทยาเขตขอนแก่น  ที่สนับสนุนงบประมาณในการวิจัย 
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