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microcontroller demonstration sets which are appropriate for use in educational 

demonstrations in content that is applicable with the microcontroller.  

The construction of the microcontroller demonstration sets was composed 
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On a scale ranging from 0-5 of the project quality results, the results showed 

that the quality of the microcontroller is great with an average of 4.54, design quality 

is great with an average of 4.50, quality for media use is great with an average of 4.62, 

and user manual quality is great with an average of 4.50. Design, usage, and user 

manual have a standard deviation of 0.50, 0.49, and 0.50 respectively.   



ฉ 

 

กิตติกรรมประกาศ 

ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลงไดดวยความชวยเหลือจากบุคคลหลายฝายเปนอยางดียิ่ง 

ผูจัดทําขอขอบพระคุณคณะกรรมการสอบโครงการ ขอขอบพระคุณคณาจารยสาขาวิศวกรรมไฟฟา 

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมท่ีไดกรุณาใหคําแนะนําและสนับสนุนในเรื่องอุปกรณในการทําโครงการ 

รวมท้ังการตรวจ แกไขขอบกพรองในการจัดทําโครงการ การสรางชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบ

อาดูโน และการประยุกตใชงาน ผูจัดทําขอขอบพระคุณนักศึกษาสาขาวิศวกรรมไฟฟา ครุศาสตร

อุตสาหกรรม รหัส 58 ท่ีใหความรวมมือ ชวยเหลือ ทางดานการเอ้ืออํานวยสถานท่ีในการจัดทํา

โครงการ  ขอบคุณ Mr.Harper Clayton และ Ms.Jemima Tipmanoworn ท่ีใหความอนุเคราะห

รวมพิสูจนอักษรในสวนเนื้อหาภาษาอังกฤษ ตลอดจนบิดามารดาผูปกครองท่ีไดสงเสริมทุนทรัพยใน

การจัดทําโครงการครั้งนี้ 

ธนวัฒน  กระบวนศรี 

ศตวรรษ  แกวกา  



ช 

 

สารบัญ 
 

หนา 

ใบรบัรองปริญญานิพนธ ค 

บทคัดยอ ง 

Abstract จ 

กิตติกรรมประกาศ ฉ 

สารบัญ ช 

สารบัญตาราง ฌ 

สารบัญรูป ญ 

 

บทท่ี 

1 บทนํา 1 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 1 

1.2 วัตถุประสงค 2 

1.3 ขอบเขตของโครงการ 2 

1.4 สมมติฐานการของโครงการ 3 

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 3 

2 เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 4 

2.1 สื่อการเรียนการสอน 4 

2.2 การสอนแบบสาธิต 7 

2.3 ลักษณะรายวิชาไมโครโปรเซสเซอรและไมโครคอนโทรลเลอร 10 

2.4 การสรางแบบประเมินคุณภาพ 10 

2.5 การประเมินคุณภาพชุดสาธิต 11 

2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 13 

3 วิธีการดําเนินงาน 15 

3.1 การสรางชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอาดูโน 15 

3.2 ออกแบบสรางคูมือการใชงาน 25 

3.3 ศึกษาและสรางแบบประเมินคุณภาพ 25 

3.4 เก็บขอมูลและวิเคราะหผล 30 

 



ซ 

 

สารบัญ(ตอ) 

หนา 

บทท่ี 

3.5 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 30 

4 ผลการดําเนินการ 32 

4.1 ผลการสรางชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน และการประยุกตใชงาน 32 

4.2 ผลการวิเคราะหคุณภาพ 38 

5 สรุป อภิปราย ขอเสนอแนะ 41 

5.1 สรุป 41 

5.2 อภิปรายผล 41 

5.3 ปญหาและอุปสรรค 42 

5.4 ขอเสนอแนะ 42 

บรรณานุกรม 43 

ภาคผนวก 44 

ภาคผนวก ก แบบประเมิน 44 

ภาคผนวก ข การออกแบบและสรางชุดสาธิต 60 

ภาคผนวก ค คูมือการใชงาน 70 

ประวัติผูเขียน 3205 

  



ฌ 

 

สารบัญตาราง 
หนา 

ตารางท่ี 

3.1 วิเคราะหขอมูลประเมินผลคุณภาพดานการออกแบบ 26 

3.2  เคราะหขอมูลประเมินผลคุณภาพดานการนําไปใชงาน 26 

3.3 วิเคราะหขอมูลประเมินผลคุณภาพดานเอกสารประกอบการสอน 27 

4.1 ผลการวิเคราะหขอมูลคุณภาพดานการออกแบบชดุสื่อสาธิตการสอน 38 

4.2 ผลการวิเคราะหขอมูลคุณภาพดานการนําชุดสื่อสาธิตการสอนไปใชงาน 39 

4.3 ผลการวิเคราะหขอมูลคุณภาพดานการออกแบบคูมือการใชงาน 39 



ญ 

 

สารบัญรูป 
รูปท่ี หนา 

1.1 ขนาดชิ้นงาน 3 

3.1 แผนผังการดําเนินโครงการ 16 

3.2 แผนผังการดําเนินโครงการ (ตอ) 17 

3. แบบรางแผงอาดูโนรุนอารสาม 18 

3.4 แบบรางแผงแหลงจายไฟฟากระแสตรง 18 

3.5 แบบรางแผงสวิตช 19 

3.6 แบบรางแผงไดโอดเปลงแสง 19 

3.7 แบบรางแผงตัวเลขดิจิทัล (7 Segment) 20 

3.8 แบบรางแผงมอเตอร 20 

3.9 แบบรางแผงทดลองเสียง 21 

3.10 แบบรางแผงหนาจอแอลซีดี 21 

3.11 แบบรางแผงรีเลย 22 

3.12 แบบรางแผงสัญญาณไรสายยาน 2.4 GHz (WIFI) 22 

3.13 แบบรางแผงหลอดไฟ (Pilot Lamp 220 V AC) 23 

3.14 การทํางานของชุดสาธิต 24 

4.1 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงอาดูโนรุนอารสาม 32 

4.2 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงแหลงจายไฟฟากระแสตรงขนาด 5 V, 9 V, 12 V  33 

4.3 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงสวิตช 33 

4.4 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงไดโอดเปลงแสง ชุด 10 หลอด 34 

4.5 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงตัวเลขดิจิทัล (7 Segment) 34 

4.6 ภาพถายชิ้นงานจริงของเซอรโวมอเตอร, สเต็ปปงมอเตอรและมอเตอรกระแสตรง 35 

4.7 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงทดลองเสียง 35 

4.8 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงหนาจอแอลซีดี ขนาด 20 ตัวอักขระ 4 บรรทัด 36 

4.9 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงรีเลย 36 

4.10 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงสัญญาณไรสายยาน 2.4 GHz (WIFI) 37 

4.11 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงหลอดไฟ (Pilot Lamp 220 V AC) 37 

4.12 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงมอเตอรแขนกลแบบ 3 แกน 38 

ข.1 ตัดและติดสติ๊กเกอรลงบนแผนคอมโพสิต 61 



ฎ 

 

สารบัญรูป(ตอ) 

รูปท่ี หนา 

ข.2 วางตําแหนงอุปกรณตาง ๆ เพ่ือเตรียมการเจาะยึด 61 

ข.3 วางตําแหนงอุปกรณตาง ๆ เพ่ือเตรียมการเจาะยึด 62 

ข.4 ออกแบบและกัดลายแผนวงจร 62 

ข.5 ยึดอุปกรณตาง ๆ เขากับแผง 63 

ข.6 พับบล็อกแผนอะคริลิกหลังแผงทดลอง 63 

ข.7 ทดสอบแผงสาธิต 64 

ข.8 จัดทํากลองเก็บของ 64 

ข.9 พิมพแขนกล 3 มิติ 65 

ข.10 ประกอบแขนกล 65 

ข.11 ติดตั้งแขนกล 66 

ข.12 ติดสติ๊กเกอรแขนกล 66 

ข.13 ประกอบกลองเก็บสื่อ 67 

ข.14 ประกอบกลองเก็บสื่อ 67 

ข.15 ทดลองใสแผงสื่อสาธิต 68 

ข.16 ประกอบผากลองเก็บชุดสาธิต 68 

ข.17 เก็บงานใหเรียบรอย 69 

ข.18 ไดชุดสื่อสาธิตการสอนไมโครคอนโทรลเลอร 69 

 

   



 

บทท่ี 1 

บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

เนื่องจากความกาวหนาทางเทคโนโลยีเปนไปอยางรวดเร็วเปนเหตุใหผูสอนสถาบันอาชีวะ

และเทคนิคการศึกษาประสบปญหาในการใหผลการเรียนการสอนบรรลุเปาหมายในชวงระยะเวลาสั้น 

ๆ สงผลทําใหปจจุบันนี้นอกเหนือจากความรูทางวิชาการแลวผูสอนวิชาทางเทคนิคตองรูจักนําเอา

วิธีการและสื่อตาง ๆ มาใชในการเรียนการสอนเพ่ือใหมีประสิทธิภาพมากท่ีสุดเพ่ือใหสื่อการเรียนการ

สอนไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่องสอดคลองกับการพัฒนาของเทคโนโลยีในดานตาง ๆ (ชวลิต, 2558) 

การพัฒนาการจัดการเรียนรูดานอาชีวศึกษา ใหไดบุคลากรผูจบอาชีวศึกษาท่ีมีศักยภาพ

ในการทํางาน อุตสาหกรรมสมัยใหม บุคลากรท่ีสําคัญท่ีสุดคือ ครูอาชีวศึกษา ซ่ึงมีภาระหนาท่ีปฏิบัติ

ตามประกาศ คณะกรรมการคุรุสภา เรื่องสาระความรูและสมรรถนะ ของผูประกอบวิชาชีพครู ตาม

มาตรฐานความรูและ ประสบการณวิชาชีพ แตปจจุบันพบปญหาวา ครู อาชีวศึกษาบางสวนนั้นยัง

ขาดความรูและสมรรถนะของผูประกอบวิชาชีพครู ปจจุบันไมโครคอนโทรลเลอร ไดถูกนํามาใชอยาง

กวางขวางในงานอุตสาหกรรม เพ่ือควบคุมเครื่องจักรและระบบการผลิตตาง ๆ เชน ควบคุมระบบใน

รถยนต ควบคุมหุนยนตอุตสาหกรรม หรือ ในงานอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน อุตสาหกรรมอิเล็กทรอนิกส 

อุตสาหกรรมเกษตร อุตสาหกรรมอาหาร ตลอดจน อุตสาหกรรมทางการแพทย เปนตน โดยท่ัวไป

วัตถุประสงคของการใชไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุม ก็เพ่ือความรวดเร็ว ความถูกตอง  

และความแมนยํา ของระบบการผลิต ตลอดจนทําใหเครื่องจักรทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพสูง  

และ สามารถลดจํานวนคนงานไดอีกมาก (เดชฤทธิ์ มณีธรรม, 2560) 

ตามหลักสูตรปริญญาครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟา คณะครุศาสตร

อุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแกน ไดมีการจัดการเรียนการ

สอนในรายวิชา ไมโครโปรเซสเซอรและไมโครคอนโทรลเลอร ท่ีมีเนื้อหาในรายวิชาท้ังทฤษฎีและ

ปฏิบัติโดยเฉพาะในภาคปฏิบัติท่ีตองฝกปฏิบัติทักษะดานการเขียนโปรแกรมประยุกตใชควบคุม

อุปกรณตาง ๆ (หลักสูตรครุศาสตรอุตสาหกรรมบัณฑิต, 2558) โดยทักษะดังกลาวตอง มีสื่อของจริง 

ชุดสาธิต ชุดฝก หรือชุดสาธิตท่ีมีความคงทนตอการใชงานในการฝกฝนการตอ ในรูปแบบตาง ๆ ได

เพ่ือใหผูเรียนฝกฝนจนมีทักษะท่ีสามารถใชงานไดจริง แตในการศึกษารายวิชาไมโครโปรเซสเซอรและ

ไมโครคอนโทรลเลอรนี้  มีสื่อชุดสาธิต ชุดสาธิตทีมีขนาดเล็กซ่ึงอาจทําใหนักศึกษาบางสวน 



2 

 

มองเห็นไดไมชัดเจน และการเชื่อมตอสายยังเปนการเชื่อมตอดวยสายจัมเปอรขนาดเล็ก ท่ีไมได

ออกแบบมาใหใชงานคงทน เวลาใชงานบอยครัง้ก็จะทําใหชองเสียบสายเชื่อมตอนั่นชํารุดเสียหายได 

ผูจัดทําไดเล็งเห็นความสําคัญของปญหาดังกลาว ซ่ึงไดทําการออกแบบและสรางชุดสาธิต

ไมโครคอนโทรลเลอรแบบอาดูโนข้ึน เพ่ือเปนสื่อประกอบการเรียนการสอนใหผูเรียนเกิดกระบวนการ

เรียนรูสามารถเขาใจในเนื้อหาอยางมีประสิทธิภาพ และเกิดการพัฒนาทางความคิดในการประยุกต

การตอใชงานไมโครคอนโทรลเลอรแบบอาดูโนไดงายข้ึน และชุดสาธิตท่ีสรางข้ึนมีขนาดท่ีเหมาะสมใน

การฝกตอใชงาน การเชื่อมตอสายมีความคงทนตอการใชงานบอยครั้ง เหมาะสําหรับนําไปใชในการ

เรียนการสอน รายวิชาไมโครโปรเซสเซอรและไมโครคอนโทรลเลอร ตอไป 

1.2 วัตถุประสงค 

1.2.1 เพ่ือสรางชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอาดูโน 

1.2.2 เพ่ือหาคุณภาพชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอาดูโน 

1.3 ขอบเขตของโครงการ 

1.3.1 ขอบเขตดานฮารดแวร 

1) โครงสรางเปนแผงประกอบกับชุดโตะสาธิต มีขนาดความสูง 300 มิลลิเมตร 

จํานวน 11 แผง ไดแก 

แผงท่ี 1 แผงอาดูโนรุนอารสาม 

แผงท่ี 2 แผงแหลงจายไฟฟากระแสตรงขนาด 5 V, 9 V, 12 V  

แผงท่ี 3 แผงสวิตช 

แผงท่ี 4 แผง ไดโอดเปลงแสง ชุด 10 หลอด 

แผงท่ี 5 แผงตัวเลขดิจิทัล 

แผงท่ี 6 แผงมอเตอรเซอรโว สเต็ปปงและมอเตอรกระแสตรง 

แผงท่ี 7 แผงทดลองลําโพง 

แผงท่ี 8 แผงหนาจอขนาด 20 ตัวอักขระ 4 บรรทัด 

แผงท่ี 9 แผงรีเลย 

แผงท่ี 10 แผงสัญญาณไรสายยาน 2.4 GHz (WIFI) 

แผงท่ี 11 แผงหลอดไฟ 220 V  

แผงท่ี 12 แผงมอเตอรแขนกลแบบ 3 แกน 

2) วัสดุใชประกอบชุดสาธิตทําจากแผนคอมโพสิตหนา 4-6 มิลลเิมตร 

3) มีกลองเก็บชุดสาธิต 
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4) ขนาดของแผงสาธิต 

ไดกําหนดขนาดแผงสาธิตไวสูง 300 มิลลิเมตร กวาง 200 มิลลิเมตรเทากัน

ทุก ๆ แผน 
300 ± 3 m

m
 

 

รูปท่ี 1.1 ขนาดชิ้นงาน 

1.3.2 ขอบเขตดานเนื้อหา 

1) ออกแบบคูมือการใชงานชุดสาธิต 

1.4 สมมติฐานของโครงการ 

ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอาดูโนท่ีสรางมีคุณภาพอยูในระดับดี 

1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ไดชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรท่ีมีคุณภาพในระดับดี 

  



 

บทท่ี 2 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

ในการสรางชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอาดูโน เพ่ือใหทราบถึงหลักการทํางาน  

และการเลือกใชอุปกรณท่ีเก่ียวของซ่ึงมีความจําเปนตองนํามาใชในการสราง ประกอบ ปรับแตง  

และการควบคุมอุปกรณตาง ๆ ใหสามารถทํางานไดตามข้ันตอนท่ีไดวางแผนไว จึงตองมีการศึกษา 

ทางทฤษฎีกอน ซ่ึงทฤษฎีท่ีเก่ียวของในการดําเนนิโครงงานมีดังนี้ 

2.1 สื่อการเรียนการสอน 

2.2 การสอนแบบสาธิต 

2.3 ลักษณะรายวิชาไมโครโปรเซสเซอรและไมโครคอนโทรลเลอร 

2.4 การสรางแบบประเมินคุณภาพ 

2.5 การประเมินคุณภาพชุดสาธิต 

2.6 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

2.1 ส่ือการเรียนการสอน 

สื่อการเรียนการสอน หมายถึง สื่อท่ีชวยการเรียนการสอนของครูผูสอนใหดี ข้ึน  

ซ่ึงเราจะเห็นวาครูนั้นสามารถจัดประสบการณการเรียนรูใหกับนักเรียนไดมากทีเดียว แถมยังชวยให

ครูมีความรูมากข้ึนในการจัดแหลงวิทยาการท่ีเปนเนื้อหาเหมาะสมแกการเรียนรูตามจุดมุงหมายใน

การสอนชวยครูในดานการคุมพฤติกรรมการเรียนรูและสามารถสนับสนุนการเรียนรูของนักเรียน

ไดมากทีเดียว สื่อการสอนจะชวยสงเสริมใหนักเรียนได ทํากิจกรรมหลาย ๆ รูปแบบ เชน  

การใชศูนยการเรียน ฅการใชคอมพิวเตอรชวยสอน การสาธิต การแสดงนาฏการ เปนตน ชวยให

ครูผูสอนไดสอนตรงตามจุดมุงหมายการเรียนการสอน และยังชวยในการขยายเนื้อหาท่ีเรียนทําใหการ

สอนงายข้ึน และยังจะชวยประหยัดเวลาในการสอน นักเรียนจะไดมีเวลาในการทํากิจกรรมการเรียน

มากข้ึนจากขอมูลเราจะไดเห็นถึงประโยชนของสื่อการเรียนการสอน ซ่ึงทําใหเรามองเห็นถึง

ความสําคัญของสื่อสารมีประโยชนและมีความจําเปนสามารถชวยพัฒนาการเรียนการสอนไดอยางมี

ประสิทธิภาพ (กิดานันท มลิทอง, 2531)  
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2.1.1 ประเภทของสื่อการเรียนการสอน 

ประเภทของสื่อการเรียนการสอนสามารถแบงออกเปน 2 ประเภทใหญ ดังนี้  

(กมล เวียสุวรรณ, 2539)  

1) สื่อประเภทเครื่องมือ หรือโสตทัศนูปกรณ ไดแก สื่อใหญ ท่ีเปนตัวกลางหรือ

ทางผานของความรู ท่ีถายทอดไปยังครูและนักเรียน สื่อประเภทนี้ตัวมันเองแทบไมมีประโยชนตอการ

สื่อความหมายเลยถาไมมีใครรูในรูปแบบตาง ๆ มาปอนผานเครื่องกลไกลเหลานี้ สื่อประเภทนี้จึง

จําเปนตองอาศัยสื่อประเภทวัสดุ บางชนิดเปนแหลงความรูใหมันสงผาน ซ่ึงจะทําใหความรูท่ีสงผานมี

การเคลื่อนไหวไปสูนักเรียนจํานวนมาก ไดไกล ๆ และรวดเร็ว และบางทีก็ทําหนาท่ีเหมือนครูเสียเอง 

เชน เครื่องชวยสอน ไดแกเครื่องฉายภาพยนตร เครื่องเลนแผนเสียง เครื่องบันทึกเสียง เครื่องรับวิทยุ 

เครื่องฉายภาพนิ่งท้ังหลาย 

2) สื่อประเภทเทคนิคหรือวิธีการ ตัวกลางในกระบวนการเรียนการสอนไม

จําเปนตองใชแตวัสดุหรือเครื่องมือเทานั้น บางครั้งจะตองใชเทคนิคและกลวิธีตาง ๆ ควบคูกันไป โดย

เนนท่ีเทคนิคและวิธีการเปนสําคัญ  

2.1.2 คุณคาของสื่อการเรียนการสอน 

1) สื่อการเรียนการสอนสามารถเอาชนะขอจํากัดเรื่องความแตกตางกันของ

ประสบการณดั้งเดิมของผูเรียน คือเม่ือใชสื่อการเรียนการสอนแลวจะชวยให

เด็กซ่ึงมีประสบการณเดิมตางกันเขาใจไดใกลเคียงกัน  

2) ขจัดปญหาเก่ียวกับเรื่องสถานท่ี ประสบการณตรงบางอยาง หรือการเรยีนรู  

3) ทําใหเด็กไดรับประสบการณตรงจากสิ่งแวดลอมและสังคม  

4) สื่อการเรียนการสอนทําใหเด็กมีความคิดรวบยอดเปนอยางเดียวกัน  

5) ทําใหเด็กมีมโนภาพเริ่มแรกอยางถูกตองและสมบูรณ 

6) ทําใหเด็กมีความสนใจและตองการเรียนในเรื่องตาง ๆ มากข้ึน เชนการอาน 

ความคิดริเริ่มสรางสรรค ทัศนคติ การแกปญหา 

7) เปนการสรางแรงจูงใจและเราความสนใจ 

8) ชวยใหผูเรียนไดมีประสบการณจากรูปธรรมสูนามธรรม 

2.1.3 ข้ันตอนการใชสื่อการสอน 

ข้ันตอนการใชสื่อการสอนแบงเปน 5 ข้ันตอน ดังนี้ (กิดานันท มลิทอง, 2540) 

1) ข้ันตอนนําเขาสูบทเรียน เพ่ือกระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจในเนื้อหาท่ี

กําลังจะเรียน สื่อท่ีใชในข้ันนี้จึงเปนสื่อท่ีแสดงเนื้อหากวาง ๆ หรือเนื้อหาท่ีเก่ียวของกับการเรียนใน
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ครั้งกอน ยังมิใชสื่อท่ีเนนเนื้อหาเจาะลึกอยางแทจริง อาจเปนสื่อท่ีเปนแนวปญหาหรือเพ่ือผูเรียนคิด 

และควรเปนสื่อท่ีงายตอการนําเสนอในระยะเวลาอันสั้น 

2) ข้ันตอนดําเนินการสอนหรือประกอบกิจกรรมการเรียน เปนข้ันสําคัญในการ

เรียน เพราะเปนข้ันท่ีจะใหความรูเนื้อหาอยางละเอียดเพ่ือสนองวัตถุประสงคท่ีวางไว ผูสอนตองเลือก

สื่อใหตรงกับเนื้อหาและวิธีการสอนหรืออาจจะใชสื่อหลายแบบก็ได ตองมีการจัดลําดับข้ันตอนการใช

สื่อใหเหมาะสมและสอดคลองกับกิจกรรมการเรียน การใชสื่อในข้ันนี้จะตองเปนสื่อท่ีเสนอความรู 

อยางละเอียด ถูกตองและชัดเจนแกผูเรียน 

3) ข้ันตอนวิเคราะหและฝกปฏิบัติ เปนการเพ่ิมพูนประสบการณตรงแกผูเรียน

เพ่ือใหผูเรียนไดทดลองนําความรูดานทฤษฎี หรือหลักการท่ีเรียนมาแลวไปใชแกปญหาในข้ันฝกหัด 

โดยการลงมือฝกปฏิบัติเอง สื่อในข้ันนี้จึงเปนสื่อท่ีเปนประเด็นปญหาใหผูเรียนไดขบคิด โดยผูเรียน

เปนผูใชสื่อเองมากท่ีสุด 

4) ข้ันตอนสรุปบทเรียน เปนข้ันของการเรียนการสอน เพ่ือการย้ําเนื้อหา

บทเรียนใหผูเรียนมีความเขาใจท่ีถูกตองและตรงตามวัตถุประสงคท่ีต้ังไวดวย ข้ันสรุปนี้ควรใชเพียง

ระยะสัน้ ๆ เชนเดียวกับข้ันนําเขาสูบทเรียน สื่อใชสรุปนี้จึงควรครอบคลุมเนื้อหาสําคัญท้ังหมดโดยยอ

และใชเวลานอย 

5) ข้ันตอนประเมินผูเรียน เปนการทดสอบวาผูเรียนสามารถเรียนรูหรือเขาใจใน

สิ่งท่ีเรียนไปถูกตองมากนอยเพียงใด และบรรลุตามวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีตั้งไวหรือไม สื่อในข้ัน

การประเมินนี้มักจะเปนคําถามจากเนื้อหาบทเรียนโดยจะมีภาพประกอบดวยก็ได หรืออาจนําสื่อท่ีใช

ในข้ันกิจกรรมการเรียนมาถามอีกครั้ง และอาจเปนการทดสอบโดยการปฏิบัติจากสื่อหรือการกระทํา

ของผูเรียน เพ่ือทดสอบดูวาผูเรียนสามารถมีทักษะจากการฝกปฏิบัติอยางถูกตองครบถวนหรือไม 

2.1.4 การผลิตสื่อการสอน 

การผลิตสื่อการเรียนการสอนมีวิธีการผลิต ดังนี้ (พัชรินทร ชัยยะ, 2558) 

1) สํารวจความตองการ การผลิตสื่อเพ่ือการใชประโยชนอยางแทจริง จะตอง

สํารวจความตองการของผูใช ความตองการของผูใชอาจจะไดมาจากการแสดงความตองการของผูใช

โดยตรง หรือจากการเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบสํารวจ 

2) กําหนดเปาหมายการผลิต เม่ือทราบความตองการของผูใชแลว ก็จะนําเอา 

ความตองการมาประเมิน จัดลําดับความสําคัญ แลวกําหนดเปาหมายการผลิต 

3) วิเคราะหกลุมเปาหมาย กลุมเปาหมายยอมมีความแตกตางกันในดาน

คุณลักษณะบางประการ ผูผลิตจะตองศึกษาแนวโนมความแตกตางของกลุมในดานตาง ๆ  
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4) กําหนดจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรม การกําหนดจุดมุงหมายการผลิตสื่อ ควร

กําหนดเปนจุดมุงหมายเชิงพฤติกรรมเพ่ือใหสามารถตรวจสอบผลได 

5) วิเคราะหและจัดทําเนื้อหา โดยนําเนื้อหาท่ีจะผลิตสื่อมาวิเคราะหหา 

ความเหมาะสมในการจัดรูปแบบการนําเสนอและจัดลําดับเรื่องราว 

6) เลือกประเภทสื่อท่ีจะผลิต เนื้อหาหนึ่ง ๆ อาจผลิตสื่อไดหลายประเภท  

ในการตัดสินใจวาจะผลิตเปนสื่อประเภทใดนั้น จะตองนํามาพิจารณาหาความเหมาะสมอยาง

รอบคอบ โดยพิจารณาองคประกอบเก่ียวกับจุดมุงหมายของการผลิต ลักษณะของเนื้อหา ขีด

ความสามารถในการผลิตของหนวยงานผลิตหรือผูผลิต เปนตน 

7)  ผลิตสื่อ กระบวนการผลิตสื่อจะตองแตกตางกันไปตามประเภทของสื่อ เชน  

สื่อประเภทเรื่องราวตอเนื่อง ก็จะตองจัดทําบัตรเรื่อง เขียนบท ถายทํา บันทึกเสียง ถาเปนสื่อประเภท

วัสดุสามมิติ ก็ตองเขียนโครงรางการออกแบบ ทําพิมพเขียวกอน เปนตน 

2.2 การสอนแบบสาธิต 

การสอนแบบสาธิต หมายถึง การท่ีครูหรือผูเรียนคนใดคนหนึ่ง แสดงบางสิ่งบางอยางให

ผูเรียนดู อาจเปนการแสดงการใชเครื่องมือแสดงใหเห็นกระบวนการวิธีการ กลวิธีหรือการทดลอง 

ท่ีมีอันตราย ซ่ึงไมเหมาะท่ีจะใหนักเรียนทําการทดลอง การสอนวิธีนี้ชวยใหนักเรียนเกิดความรู 

ความเขาใจและสามารถทําในสิ่งนั้นไดถูกตอง และ ยังเปนการสอนใหนักเรียนไดใชทักษะในการ

สังเกต และถือวาเปนการไดประสบการณตรงวิธีหนึ่ง วิธีสอนแบบสาธิต จึงเปนการสอนท่ียึดผูสอน

เปนศูนยกลาง เพราะผูสอนเปนผูวางแผน ดําเนินการ และลงมือปฏิบัติ ผูเรียนอาจมีสวนรวมบาง

เล็กนอย วิธีสอนแบบนี้จึงเหมาะสําหรับ จุดประสงคการสอนท่ีตองการใหผูเรียนเห็นข้ันตอน 

การปฏิบัติ เชน วิชาพลศึกษา ศิลปศึกษา อุตสาหกรรมศิลป วิชาในกลุมการงานและพ้ืนฐานอาชีพ 

เปนตน (ทิศนา แขมมณี, 2557) 

2.2.1 วัตถุประสงค 

1) ใหผูเรียนไดรับรูหลาย ๆ ดาน เชน ทางตา หู จมูก ลิ้น และการสัมผัส 

2) มุงใหผูเรียนไดรับประสบการณกวางข้ึน 

3) ใหผูเรียนไดเขาใจลําดับข้ันตาง ๆ และสามารถสรุปผลได 

4) เปนกิจกรรมท่ีสามารถปฏิบัติไปพรอมกับวิธีการสอนวิธีอ่ืน ๆ ดวยได 

2.2.2 จํานวนผูเรียน 

การสาธิตเปนการแสดงใหดู การลองทําหรือผูเรียนไดมีโอกาสปฏิบัติ ดังนั้นการจัด

กลุมผูเรียนตองไมมากเกินไป เชน 5-7 คน หรือนอยกวา อยางไรก็ตามการจัดกลุมผูเรียนจํานวน

เทาใดข้ึนอยูกับจุดมุงหมาย วิธีการสาธิต สถานท่ี หรืออุปกรณท่ีใชประกอบการสาธิต 
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2.2.3 ระยะเวลา 

ระยะเวลาของการสาธิตข้ึนอยูกับจุดมุงหมายของการจัดเนื้อหา เรื่องราวท่ีจะ

สาธิตเปนสําคัญหากมีข้ันตอนและเนื้อหามาก การสาธิตก็ตองใชเวลานาน หรืออยูท่ีวิธีการสาธิต 

บางอยางผลของการสาธิตตองอาศัยเวลานานจึงจะเห็นผลท่ีเกิดข้ึน แตกิจกรรมสาธิตบางเรื่องสามารถ

เนนผลไดในทันที 

2.2.4 ลักษณะหองเรียน 

การสอนแบบสาธิต แบงตามลักษณะของหองเรียนหรือสถานท่ีได 3 รูปแบบ คือ 

1) การสาธิตในหองทดลอง กระบวนการสาธิตในลักษณะนี้จะตองอาศัย 

อุปกรณตาง ๆ ในหองทดลอง เชน การสาธิตเรื่องราวทางวิทยาศาสตร การผสมสารเคมี ซ่ึงตอง 

ใชความละเอียดออนและข้ันตอน ผูสาธิตตองรูและเขาใจกระบวนการสาธิตเปนอยางดี เพราะรูปแบบ 

การสาธิตวิธีนี้บางครั้ง หากทําผิดพลาดอาจจะเกิดเรื่องเสียหายได 

2) การสาธิตในหองเรียน รูปแบบการสาธิตวิธีนี้อาจจะเปนการสาธิตเรื่องราวตาง 

ๆ ของบทเรียนท่ีมี ไมจําเปนตองทําในหองทดลอง และบางครั้งก็ไมตองใชอุปกรณมากมาย เชน การ

สาธิต วิธีการ การสาธิตทายืน เดิน นั่ง การสาธิตทากราบไหวท่ีถูกตอง เปนตนการสาธิตนอกหองเรียน 

การสาธิตรูปแบบนี้อาจจะตองใชสถานท่ีนอกหองเรียน เชน สนามกีฬา หรือในแปลงสาธิตทางการ

เกษตร เปนกิจกรรมท่ีตองอาศัยสถานท่ี หรือบริเวณกวางขวางกวาหองเรียน 

2.2.5 ลักษณะเนื้อหา 

รูปแบบการสอนแบบสาธิตสามารถใชไดกับเนื้อหาในทุกวิชา ท้ังนี้ ข้ึนอยู กับ

วัตถุประสงคของการสอน และผูสอนวิเคราะหแลว การใชกิจกรรมการสาธิตจะชวยใหผูเรียนเขาใจได

ดีท่ีสุด เชน การทดลองวิทยาศาสตร การสาธิตวิธีการประกอบอาหาร หรือการสาธิตการเลนกีฬา  

หรือการออกกําลังกายในทาท่ีถูกตอง ฯลฯ จะสังเกตไดวาเปาหมายของการสอนแบบสาธิตคือ  

ตองการใหผูเรียนไดเนนกระบวนการของเรื่องหนึ่งเรื่องใด เพ่ือท่ีผูเรียนจะไดนําไปปฏิบัติได 

2.2.6 บทบาทผูสอน 

การสอนแบบสาธิตสวนใหญจะเปนบทบาทของผูสอนมากกวาผูเรียน ท้ังนี้การ

สอนแบบสาธิตจะมีลักษณะใกลเคียงกับการแสดงโดยตองการทําใหดู และการบอกใหเขาใจ บางครั้ง 

เรื่องท่ีสาธิตนั้นอาจจะมีข้ันตอนหรือตองอาศัยความชํานาญการในการทํา หรือบางครั้งเครื่องมือหรือ

อุปกรณท่ีใชในการสาธิตนั้นมีราคาแพง หรือแตกหักชํารุดงาย ผูสอนจึงตองเปนผูทําเสียเอง อยางไรก็

ตามการสาธิตท่ีดีนั้นผูเรียนตองมีสวนรวมดวย โดยเฉพาะหากการเรียนการสอนเนนอยูท่ีตัวผูเรียน 

ผูเรียนตองมีโอกาสไดสาธิตดวยตนเองใหมากท่ีสุดเพ่ือใหไดประสบการณตรง 
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2.2.7 บทบาทผูเรียน 

การสอนแบบสาธิตโดยท่ัว ๆ ไป ผูเรียนจะมีบทบาทนอยเปนเพียงผูดูและผูฟง 

อาจจะมีสวนรวมในการชวยเหลือเล็ก ๆ นอย เทานั้น แตการสาธิตท่ีดีตองเปดโอกาสใหผูเรียนเขามา

มีสวนรวมมากท่ีสุด ยิ่งถามีโอกาสไดรับประสบการณตรงดวยคือ มีโอกาสไดปฏิบัติภายหลังการสาธิต

ดวยแลว ก็ยิ่งทําใหเกิดการเรียนรูมากข้ึน 

2.2.8 ข้ันตอนในการสอนแบบสาธิต 

1) ข้ันเตรียมการสอน 

1.1) กําหนดจุดประสงคการเรียนรูโดยวิธีการสาธิต 

1.2) ศึกษาเนื้อหาสาระใหชัดเจน และจัดลําดับใหเหมาะสม 

1.3) เตรียมกิจกรรมใหผูเรียนปฏิบัติ 

1.4) เตรียมสื่อ อุปกรณ เอกสารใหเพียงพอกับผูเรียน 

1.5) กําหนดเวลาการสาธิตใหพอเหมาะ 

1.6) กําหนดวิธีการประเมินผล 

1.7) เตรียมสภาพหองเรียน 

1.8) ทดลองสาธิตกอนสอนจริงในหองเรียน 

2) ข้ันสาธิต 

2.1) แจงจุดประสงคการเรียนรู เนื้อหาสาระท่ีจะเรียนรู 

2.2) ใหผูเรียนรูบทบาทของตนเอง ไดแก ทดลองปฏิบัติ จดบันทึก และสรุป 

2.3) แนะนําสื่อการเรียนรู 

2.4) ดําเนินการสาธิต 

3) ข้ันสรุป 

3.1) ผูสอนและผูเรียนรวมกันสรุปผลท่ีเกิดจากการสาธิต 

3.2) บันทึกข้ันตอนการสาธิตพรอมท้ังผลท่ีเกิดข้ึน 

4) ข้ันวัดและประเมินผล 

4.1)  ผูเรียนทดลองสาธิตใหผูอ่ืนดูพรอมท้ังบอกผลและขอคิดท่ีได 

4.2)  ใหเขียนรายงาน ตอบคําถามจากแบบฝกหัด และแสดงความคิดเห็น 

2.2.9 ขอดีของการสอนแบบสาธิต 

1) นักเรียนไดประสบการณตรง 

2) สรางความสนใจ และความกระตือรือรน 

3) ฝกการสังเกต การสรุปผล การบันทึก และการจัดข้ันตอน 
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2.2.10 ขอจํากัดของการสอนแบบสาธิต 

1) การสาธิตบางครั้งไมสามารถใชกับผูเรียนกลุมใหญ 

2) ผูสอนตองแนะนําข้ันตอน อุปกรณ ท่ีใชในการสาธิตอยางชัดเจน 

3) ผูสอนตองทดลองการสาธิตกอนสอนใหแมนยําเพ่ือลดขอผิดพลาดท่ีอาจ

เกิดข้ึน 

2.3 ลักษณะรายวิชาไมโครโปรเซสเซอรและไมโครคอนโทรลเลอร 

ลักษณะรายวิชาไมโครโปรเซสเซอรและไมโครคอนโทรลเลอรหลักสูตรปริญญาครุศาสตร

อุตสาหกรรมบัณฑิต สาขาวิศวกรรมไฟฟา หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ.2558 คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแกน 

11-023-315  ไมโครโปรเซสเซอรและไมโครคอนโทรลเลอร 

Microprocessor and Microcontroller 

วิชาบังคับกอน: 11-022-209 วงจรดิจิทัลและการออกแบบลอจิก 

Prerequisite: 11-022-209 Digital Circuits and Logic Design 

ศึกษาและปฏิบัติเก่ียวกับการเขียนโปรแกรมภาษาทางดานคอมพิวเตอรภาษาใดภาษาหนึ่ง การ

แปลภาษาคอมพิวเตอรเปนภาษาเครื่อง การตรวจสอบแกไขโปรแกรม ฮารดแวรของระบบ

ไมโครโปรเซสเซอรและไมโครคอนโทรลเลอร สวนการนําเขาขอมูลและสวนการแสดงผลขอมูล 

การประยุกตใชไมโครโปรเซสเซอรและไมโครคอนโทรลเลอรในการควบคุม 

The study of practice writing programming language, translation of programming 

language into machine language, testing and editing program, hardware of 

microprocessor and microcontroller systems, input data and output data, applications 

of microprocessor and microcontroller controls. 

2.4 การสรางแบบประเมินคุณภาพ 

2.4.1 กําหนดรายการขอคําถาม 

สรางแบบประเมินความสอดคลองขอคําถาม ดําเนินการรวบรวมขอมูลจากการ

ประเมินความสอดคลองโดยทําการประเมินความสอดคลองจากผูเชี่ยวชาญ ท้ังนี้ผูเชี่ยวชาญแตละ

ทานจะตองไดรับความเห็นชอบวาถูกตองตามเกณฑท่ีไดกําหนดไวหรือไมจากนั้นทําการนัดหมาย 

เพ่ือทําการประเมินความสอดคลอง หลังจากนั้นผูเชี่ยวชาญจะทําการประเมินความสอดคลอง 
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2.4.2 การวิเคราะหความสอดคลอง (IOC) 

การวิเคราะหหาความสอดคลองนั้นเม่ือผูเชี่ยวชาญทําการประเมินความสอดคลอง

ขอคําถามแลวจะได ขอมูลจากการแบบประเมินความสอดคลองของขอคําถามเปนระดับมาตราสวน

ความสําคัญ 3 ระดับ คือ 

1) คะแนนดัชนีความสอดคลอง +0.50 ถึง +1.00 หมายถึง สอดคลอง  

2) คะแนนดัชนีความสอดคลอง -0.49 ถึง +0.49 หมายถึง ไมแนใจ  

3) คะแนนดัชนีความสอดคลอง -1.00 ถึง -0.50 หมายถึง ไมสอดคลอง 

2.4.3 การสรางแบบประเมินคุณภาพ 

นํารายการขอคําถามจากการประเมินความสอดคลองจากผู เชี่ยวชาญท่ีได 

ทําการประเมินความสอดคลองและมีเกณฑผาน (IOC) ไมตํ่ากวา 0.5 มาสรางแบบประเมินคุณภาพ 

แบบสอบถามความพึงพอใจ 5 ระดับ การวิเคราะหหาคุณภาพจากการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ  

การวิเคราะหขอมูลจากการประเมิน ประกอบดวยแบบประเมินความคิดเห็นท่ีมีขอคําถาม 

เปนระดับมาตราสวนความสําคัญ(แบบมาตราสวนประมาณคา Rating Scale) 5 ระดับ คือ  

ระดับ 4.50 – 5.00 หมายถึง ดีมาก 

ระดับ 3.50 – 4.49 หมายถึง ดี 

ระดับ 2.50 – 3.49 หมายถึง พอใชได 

ระดับ 1.50 – 2.49 หมายถึง ควรปรับปรุง 

ระดับ 1.00 – 1.49 หมายถึง ใชไมได 

2.5 การประเมินคุณภาพชุดสาธิต 

การใชเกณฑแปลความหมายคาเฉลี่ยแบบสอบถามมีมาตราสวนประมาณคา มีอยูหลาย

แบบ ซ่ึงนักวิชาการไดนําเสนอไวหลากหลาย สามารถสรุปได 3 แบบ ดังนี้ (สัมฤทธิ ์กางเพ็ง, 2554) 

แบบท่ี 1  

คาเฉล่ีย ความหมาย 

4.21 – 5.00 มากท่ีสุด  

3.41 – 4.20 มาก 

2.61 – 3.40 ปานกลาง  

1.81 – 2.60 นอย 

1.00 – 1.80 นอยท่ีสุด 
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การกําหนดเกณฑแบบท่ี 1 ถือหลักวาจะตองใหทุกระดับมีชวงคะแนนเทากัน จะ

เห็นไดวาคะแนนสูงสุด 5 คะแนน และต่ําสุด 1 คะแนน ซ่ึงมีชวงหางหรือพิสัยของคะแนนเทากับ 5 – 

1 = 4 มี 5 ระดับ ดังนั้น แตละระดับควรมีชวงหางเทากับ 4/5 = 0.8 

การใชเกณฑแปลความหมายแบบนี้จะมีปญหาในความถูกตองของการแปล

ความหมาย คาเฉลี่ยบางคา อธิบายได ดังนี้ 

คาเฉลี่ย 4.21 ถึง 4.50 หมายถึง มากท่ีสุด เปนการแปลความหมายสูงเกินกวา 

ท่ีควรจะ เปนซ่ึงคาดังกลาวใกลเคียงกับ 4.00 มากกวาจึงควรแปลความหมายอยูในระดับมาก 

คาเฉลี่ย 3.41 ถึง 3.50 หมายถึง มาก เปนการแปลความหมายท่ีสูงเกินกวา 

ท่ีควรจะเปน เพราะคาดังกลาวใกลเคียงกับ 3.00 มากกวาจึงควรแปลความหมายอยูในระดับปาน

กลาง 

คาเฉลี่ย 2.51 ถึง 2.60 หมายถึง นอย เปนการแปลความหมายท่ีต่ํากวาท่ีควรจะ

เปน เพราะคาดังกลาวใกลเคียงกับ 3.00 มากกวาจึงควรแปลความหมายอยูในระดบัปานกลาง 

คาเฉลี่ย 1.51 ถึง 1.80 หมายถึง นอยท่ีสุด เปนการแปลความหมายท่ีต่ํากวา 

ท่ีควรจะเปน เพราะคาดังกลาวใกลเคียงกับ 2.00 มากกวาจึงควรแปลความหมายอยูในระดับนอย 

แบบท่ี 2  

คาเฉล่ีย ความหมาย 

4.50 – 5.00 มากท่ีสุด 

3.50 – 4.49 มาก 

2.50 – 3.49 ปานกลาง 

1.50 – 2.49 นอย 

1.00 – 1.49 นอยท่ีสุด 

การกําหนดเกณฑแบบท่ี 2 ยึดเง่ือนไขของการกําหนดคะแนนประจําแตละระดับ

รวมกับหลักการปดทศนิยมใหเปนจํานวนเต็ม ซ่ึงเกณฑในการแปลความหมายแบบนี้ ชวงของคะแนน

มากท่ีสุดกับนอยท่ีสุดจะนอยกวาระดับอ่ืน โดยชวงของคะแนนมากท่ีสุดกับนอยท่ีสุดมีครึ่งคะแนน 

(0.50) หรือประมาณครึ่งคะแนน ขณะท่ีระดับอ่ืน ๆ มี 1 คะแนนหรือประมาณ 1 คะแนน ตามเกณฑ 

แบบนี้คาเฉลี่ย 4.25 แปลความหมายวาอยูในระดับมาก คาเฉลี่ย 1.80 จะแปลความหมายวาอยูใน 

ระดับนอย 

แมวาการใชเกณฑแบบนี้จะมีความเหมาะสมถูกตองมากกวาแบบใชชวงคะแนน 

ท่ีเทากันแตยังไมสมบูรณ เนื่องจากในการใชเกณฑแบบนี้มี 4 คาท่ีปดทศนิยมอยางไมเหมาะสม คือ 

คา 4.50, 3.50, 2.50 และ 1.50 เพราะคา 4.50 ถูกปดเปน 5.00 ท้ัง ๆ ท่ีไมไดอยูใกล 5.00 มากกวา 
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4.00 คาท่ีจะปดเปน 5.00 ไดนาจะเปนคา 4.51 - 4.99 ซ่ึงเปนคาท่ีใกลกับ 5.00 มากกวา 4.00  

ในทํานองเดียวกัน 3.51 - 3.99 ปดเปน 4.00, 2.51 - 2.99 ปดเปน 3.00 และ 1.15 - 1.99  

ปดเปน 2.00 

แบบท่ี 3  

คาเฉล่ีย ความหมาย 

4.51 – 5.00 มากท่ีสุด 

3.51 – 4.50 มาก 

2.51 – 3.50 ปานกลาง 

1.51 – 2.50 นอย 

1.00 – 1.50 นอยท่ีสุด 

ดังนั้น เกณฑการแปลความหมายท่ีเหมาะสมท่ีสุดจึงเปนแบบท่ี 3  

2.6 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

จากการศึกษาคนควาเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวของ ไดคนควางานวิจัยท่ีเก่ียวของดังนี้ 

2.6.1 ผลของการจัดการเรียนรูแบบสาธิต เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชา 

ศิลปะสําหรับครูปฐมวัย  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนวิชา

ศิลปะสําหรับครูปฐมวัย กอนและหลังการจัดกิจกรรมการสอนแบบสาธิต กลุมตัวอยางท่ีใชใน

การศึกษาครั้งนี้เปนนักศึกษาสาขาวิชาการศึกษาปฐมวัย ชั้นปท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา2555 

จํานวน 30 คน ไดมาจากการเลือกแบบเจาะจงสัปดาหละ 1 วัน วันละ 4 ชั่วโมง เครื่องมือท่ีใชในการ

ทําวิจัยคือแผนการจัดกิจกรรมและแบบทดสอบวิชาศิลปะสําหรับครูปฐมวัยและแบบประเมินความพึง

พอใจท่ีผูวิจัยสรางข้ึน วิธีการดําเนินการทดลองมีแบบแผนการทดลองแบบ One – Group Pretest- 

posttest Design สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลคือ คาเฉลี่ย คารอยละ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

ผลการวิจัยพบวากอนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสาธิต โดยเฉลี่ยรอยละ 21.2 พบวาหลังการจัด

กิจกรรมการเรียนรูแบบสาธิต โดยเฉลี่ยรอยละ 34.2 และมีคะแนนผลสัมฤทธิ์การเรียนพัฒนาข้ึน โดย

เฉลี่ยรอยละ 22.2 แสดงวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในรายวิชาศิลปะสําหรับครูปฐมวัยหลังการทดลอง

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึนความเขาใจในเนื้อหาและการกระตุนใหมีความกระตือรือรนในการ

ปฏิบัติกิจกรรมมีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ 4.51 และรองลงมา คือ การสาธิตข้ันตอนครอบคลุมและเขาใจงาย

มีคาเฉลี่ย 4.50 (รสรินทร ขุนแกว, 2555) 
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2.6.2 การสรางชุดสาธิตอาการเสียแอลซีดีมอนิเตอร การวิจัยในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ

สรางและหาคุณภาพชุดสาธิตอาการเสียแอลซีดีมอนิเตอร โดยมีสมมุติฐานวาผูเชี่ยวชาญมีความเห็น

ตอชุดสาธิตอาการเสียแอลซีดีมอนิเตอรในระดับเหมาะสมมาก และผูเรียนมีความพึงพอใจตอการ

เรียนดวยชุดสาธิตอาการเสียแอลซีดีมอนิเตอร กลุมตัวอยางท่ีใช ในการวิจัยแบงออกเปน 2 กลุม กลุม

แรกเปนนักศึกษาระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ (ปวช.)ชั้นปท่ี2 แผนกวิชาชางเทคโนโลยีคอมพิวเตอร

ของวิทยาลัยเทคโนโลยีโปลิเทคนิคลานนาเชียงใหมท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาเครื่องรับโทรทัศนและ

มอนิเตอร (2104-2507) จานวน 30 คน และกลุมท่ี 2เปน ผูเชี่ยวชาญ จํานวน5 ทาน ตอบแบบ

ประเมินความคิดเห็นแลวนํา ผลท่ีไดมาวิเคราะหและสรุปผล ผลการวิจัยพบวาความคิดเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญ เม่ือรวมทุกประเด็นคําถามผลปรากฏวาชุดสาธิตอาการเสียแอลซีดีมอนิเตอรท่ีสรางข้ึนนี้

อยูในระดับมีความเหมาะสมมาก และความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอชุดสาธิตอาการเสียแอลซีดี

มอนิเตอรเม่ือรวมทุกประเด็นคําถามผลปรากฏวามี ความพึงพอใจอยูในระดับมาก เม่ือเทียบกับเกณฑ

มาตรฐานท่ีกําหนด ( X = 4.40) ( X = 4.11) ( X  = 3.51 – 4.50 ) (พงษศธร สุยะมูล, 2556) 

2.6.3 การสรางและหาคุณภาพชุดสาธิตระบบปรับอากาศในรถยนต โดย การวิจัยครั้งนี้มี

วัตถุประสงคเพ่ือสรางและหาคุณภาพ ชุดสาธิตระบบปรับอากาศในรถยนต มีขนาดความกวาง 800 

มิลลิเมตร, ความยาว 1, 250 มิลลิเมตร และความสูง 1, 800 มิลลิเมตร ผลการประเมินของผูประเมิน

ท่ีประกอบไปดวยผูเชี่ยวชาญ 6 ทาน และผูชํานาญงาน 1 ทาน รวมท้ังหมด 7 ทาน มีดังนี้ คุณภาพ

ของชุดสาธิตระบบปรับอากาศในรถยนต ในภาพรวมท้ัง 3 ดานคือ ดานการออกแบบและโครงสราง 

ดานการเลือกใชวัสดุ และดานคุณภาพของชุดสาธิต มีคาเฉลี่ย 4.59 คาเบี่ยง เบนมาตรฐาน 0.52 สรุป

ผูประเมินมีความเห็นสอดคลองกันวา ชุดสาธิตระบบปรับอากาศในรถยนต มีคุณภาพการทํางานท่ีดี

มาก โดยเฉพาะอยางยิ่ง แหลงจายไฟฟาท่ีออกแบบใหใชการไดกับไฟฟากระแสสลับขนาดแรงเคลื่อน 

220 V ซ่ึงสามารถหาใชงานไดงาย ชุดสาธิตระบบปรับอากาศในรถยนตชุดนี้ มีขอเสนอแนะจากผู

ประเมินวาควรมีการออกแบบใหมีฝาครอบสายพาน ในขณะทํางานเพ่ือความปลอดภัยสูงสุดของ

ผูใชงานในขณะเดินเครื่อง (ประวิตร หวังประเสริฐ, 2553) 

 



 

 

บทท่ี 3 

วิธีการดําเนินงาน 

ในการสรางชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอาดูโนและการประยุกตใชงานนี้คณะ

ผูจัดทําโครงการไดทําการศึกษาทฤษฎีและรายละเอียดตาง ๆ เพ่ือมากําหนดข้ันตอนวิธีการทํางานท่ี

เปนระบบเปนแบบแผน มีรายละเอียดในการดําเนินงาน ดังนี้ 

3.1 การสรางชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอาดูโน 

3.1.1 ผังการดําเนินโครงการ 

3.1.2 ศึกษาขอมูลและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

3.1.3 ออกแบบชุดสาธิต 

3.1.4 สรางชุดสาธิต 

3.1.5 ทดสอบการทํางานของชุดสาธิต 

3.2 สรางคูมือการใชงาน 

3.3 ศึกษาและสรางแบบประเมินคุณภาพ 

3.4 เก็บขอมูลและวิเคราะหผล 

3.5 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

ข้ันตอนของการดําเนินงานในแตละข้ันตอนในการศึกษาชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอร

แบบอารดูโน และการประยุกตใชงาน ซ่ึงอธิบายดังนี้ 

3.1 การสรางชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอาดูโน 

กอนท่ีจะมีการดําเนินโครงการ ทางคณะผูจัดทําไดมีการวางแผนการดําเนินงาน 

และข้ันตอนตาง ๆ โดยจะแสดงข้ันตอนของการดําเนินโครงการไวในรูปแบบของแผนผัง ตามรูปท่ี 3.1 

ซ่ึงบางข้ันตอนอาจมีการเขาพบอาจารย ท่ีปรึกษา เพ่ือขอคําแนะนําและขอเสนอแนะตาง ๆ  

โดยชุดสาธิตจะมีท้ังหมด 12 แผงสาธิต ไดแก แผงอาดูโนรุนอารสาม แผงแหลงจายไฟฟากระแสตรง 

แผงสวิตช แผงหลอด ไดโอดเปลงแสง แผงตัวเลขดิจิทัล (7 Segment) แผงมอเตอร แผงทดลอง

ลําโพง แผงหนาจอแอลซีดี แผงรีเลย แผงสัญญาณไรสายยาน 2.4 GHz (WIFI) แผงหลอดไฟ  

(Pilot Lamp 220 V AC) แผงมอเตอรแขนกลแบบ 3 แกน เปนตน
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3.1.1 ผังการดําเนินโครงการ 

ไดมีการวางแผนการดําเนินการไวเปนข้ันตอน เม่ือข้ันตอนตาง ๆ มีความกาวหนา

ก็จะยื่นเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาเพ่ือตรวจสอบความถูกตองเรียบรอย และแกไขใหถูกตอง กอนท่ีจะ

เริ่มจัดทําในกระบวนการข้ันตอไป 

เริ่ม

วิเคราะหปญหาท่ีเกิดขึ้น

ศึกษาขอมูลท่ีเก่ียวของรวบรวมขอมูล

ออกแบบชุดสาธิต

เสนออาจารยท่ีปรึกษา

สรางชุดสาธิตและคูมือการใชงาน

อาจารยท ี่ปรึกษาตรวจ

ไดชุดสาธิตและคูมือการใชงาน

ปรับปรุง

ปรับปรุง
ไมผาน

ไมผาน

ผาน

ผาน

1
 

รูปท่ี 3.1 แผนผังการดําเนินโครงการ 
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1

สรางแบบประเมินคุณภาพ

อาจารยท ี่ปรึกษาตรวจ

ประเมินคุณภาพ

จัดพิมพปริญญานิพนธ

จบ

ปรับปรุง

ผาน

ไมผาน

 

รูปท่ี 3.2 แผนผังการดําเนินโครงการ (ตอ) 

3.1.2 ศึกษาขอมูลและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 

ในการจัดทําโครงการนี้ไดดําเนินงานตามข้ันตอนท่ีไดวางแผนไว ดังรูปท่ี 3.1 และ 

3.2 โดยในข้ันแรกนั้นจะเปนการวิเคราะหปญหา แลวจึงศึกษาคนควาขอมูลในสวนตาง ๆ ไมวาจะเปน

ขอมูลอางอิงจากหนังสือ การขอคําแนะนําจากอาจารยท่ีปรึกษา ผูเชี่ยวชาญ และแหลงความรูตาง ๆ 

ท่ีเก่ียวกับการสรางชุดสาธิต  

3.1.3 ออกแบบชุดสาธิต 

การสรางชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน และการประยุกตใชงาน เปน

ชุดสาธิตสําหรับประกอบการสอนใหความรูเก่ียวกับการเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมการทํางานของ

ไมโครคอนโทรลเลอร ประกอบดวยแผงสาธิตขนาด กวาง 20 เซนติเมตร สูง 30 เซนติเมตร  

จํานวน 11 แผง และแผงแขนกลขนาดกวาง 20 เซนติเมตร ยาว 30 เซนติเมตร และสูง20 เซนติเมตร 

พรอมท้ังออกแบบกลองบรรจุชุดสาธิต โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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3.1.3.1 ออกแบบแผงอารดูโน (แผงท่ี 1) 

ใหขนาดความกวางเทากับ 200 มิลลิเมตร และสูง 300 มิลลิเมตร 

ตัวอักษร สงูขนาด 56 พอยน บรรทัดท่ีสอง 32 พอยน  

300 มิลลิเมตร

20
0 

มิล
ลิเ

มต
ร

 

รูปท่ี 3.3 แบบรางแผงอาดูโนรุนอารสาม 

3.1.3.2 ออกแบบแผงแหลงจาย (แผงท่ี 2)  

ใหขนาดความกวางเทากับ 200 มิลลิเมตร และสูง 300 มิลลิเมตร 

ตัวอักษร สูงขนาด 56 พอยน บรรทัดท่ีสอง 32 พอยน  

300 มิลลิเมตร

20
0 

มิล
ลิเ

มต
ร

 

รูปท่ี 3.4 แบบรางแผงแหลงจายไฟฟากระแสตรง  
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3.1.3.3 ออกแบบแผงสวิตชปุมกด (แผงท่ี 3) 

ใหขนาดความกวางเทากับ 200 มิลลิเมตร และสูง 300 มิลลิเมตร 

ตัวอักษร สูงขนาด 56 พอยน บรรทัดท่ีสอง 32 พอยน  

300 มิลลิเมตร

20
0 

มิล
ลิเ

มต
ร

 

รูปท่ี 3.5 แบบรางแผงสวิตช 

3.1.3.4 ออกแบบแผงหลอด ไดโอดเปลงแสง 10 หลอด (แผงท่ี 4) 

ใหขนาดความกวางเทากับ 200 มิลลิเมตร และสูง 300 มิลลิเมตร 

ตัวอักษร สูงขนาด 56 พอยน บรรทัดท่ีสอง 32 พอยน  

300 มิลลิเมตร

20
0 

มิล
ลิเ

มต
ร

 

รูปท่ี 3.6 แบบรางแผงไดโอดเปลงแสง  
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3.1.3.5 ออกแบบแผงตัวเลขดิจิทัล 7segment (แผงท่ี 5) 

ใหขนาดความกวางเทากับ 200 มิลลิเมตร และสูง 300 มิลลิเมตร 

ตัวอักษร สูงขนาด 56 พอยน บรรทัดท่ีสอง 32 พอยน  

300 มิลลิเมตร

20
0 

มิล
ลิเ

มต
ร

 

รูปท่ี 3.7 แบบรางแผงตัวเลขดิจิทัล (7 Segment) 

3.1.3.6 ออกแบบแผงมอเตอร (แผงท่ี 6) 

ใหขนาดความกวางเทากับ 200 มิลลิเมตร และสูง 300 มิลลิเมตร 

ตัวอักษร สูงขนาด 56 พอยน บรรทัดท่ีสอง 32 พอยน  

300 มิลลิเมตร

20
0 

มิล
ลิเ

มต
ร

 

รูปท่ี 3.8 แบบรางแผงมอเตอร 
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3.1.3.7 ออกแบบแผงทดลองลําโพง และบัซเซอร (แผงท่ี 7) 

ใหขนาดความกวางเทากับ 200 มิลลิเมตร และสูง 300 มิลลิเมตร 

ตัวอักษร สูงขนาด 56 พอยน บรรทัดท่ีสอง 32 พอยน  

300 มิลลิเมตร

20
0 

มิล
ลิเ

มต
ร

 

รูปท่ี 3.9 แบบรางแผงทดลองเสียง 

3.1.3.8 ออกแบบแผงหนาจอแอลซีดี (แผงท่ี 8) 

ใหขนาดความกวางเทากับ 200 มิลลิเมตร และสูง 300 มิลลิเมตร 

ตัวอักษร สูงขนาด 56 พอยน บรรทัดท่ีสอง 32 พอยน 

300 มิลลิเมตร

20
0 

มิล
ลิเ

มต
ร

 

รูปท่ี 3.10 แบบรางแผงหนาจอแอลซีดี 
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3.1.3.9 ออกแบบแผงรีเลย (แผงท่ี 9) 

ใหขนาดความกวางเทากับ 200 มิลลิเมตร และสูง 300 มิลลิเมตร 

ตัวอักษร สูงขนาด 56 พอยน บรรทัดท่ีสอง 32 พอยน 

300 มิลลิเมตร

20
0 

มิล
ลิเ

มต
ร

 

รูปท่ี 3.11 แบบรางแผงรีเลย 

3.1.3.10 ออกแบบแผงสัญญาณไรสาย (WIFI) 

ใหขนาดความกวางเทากับ 200 มิลลิเมตร และสูง 300 มิลลิเมตร 

ตัวอักษร สูงขนาด 56 พอยน บรรทัดท่ีสอง 32 พอยน 

300 มิลลิเมตร

20
0 

มิล
ลิเ

มต
ร

 

รูปท่ี 3.12 แบบรางแผงสัญญาณไรสายยาน 2.4 GHz (WIFI)  
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3.1.3.11 ออกแบบแผงหลอดไฟ 220 V  

ใหขนาดความกวางเทากับ 200 มิลลิเมตร และสูง 300 มิลลิเมตร 

ตัวอักษร สูงขนาด 56 พอยน บรรทัดท่ีสอง 32 พอยน 

300 มิลลิเมตร

20
0 

มิล
ลิเ

มต
ร

 

รูปท่ี 3.13 แบบรางแผงหลอดไฟ (Pilot Lamp 220 V AC) 

3.1.4 สรางชุดสาธิต 

1) ตัดแผนคอมโพสิตใหไดขนาดกวาง 200 มิลลิเมตร ยาว 300 มิลลิเมตร  

พรอมลบคมท่ีมุมท้ัง 4 ดาน จํานวน 13 แผน 

2) นําแบบรางท่ีไดสรางไวในหัวขอ 3.1.4 ออกแบบชุดสาธิต ซ่ึงอยูในรูปแบบ

ไฟลอิลาสเตอร (.ai) ไปเขาเครื่องตัดสติ๊กเกอรแบบเลเซอร 

3) นําสติ๊กเกอรท่ีไดมาติดลงบนแผนคอมโพสิตท่ีไดตัดไวในขอ 1 ใหไดตําแหนง 

ท่ีก่ึงกลางและสวยงามตามแบบราง 

4) ใชดอกสวานขนาด 6 มิลลิเมตร เจาะชองสัญญาณ ตามแบบราง และขนาด 

12 มิลลิเมตรเจาะชอง 220 V  

5) นําแผนท่ีเจาะและติดสต๊ิกเกอรเรียบรอยแลวมาเคลือบดวยแลคเกอรใสแบบ

สเปรย เพ่ือปองกันสติ๊กเกอรหลุดลอก 

6) ติดอุปกรณตาง ๆ เขากับแผนคอมโพสิตท่ีเตรียมเรียบรอยแลว 

3.1.5 ทดสอบการทํางานของชุดสาธิต 

การทดสอบจะเปนการลองตอจายไฟเขาแผงสาธิตและลงโคดอยางงายเพ่ือ

ตรวจสอบการทํางานวาทํางานไดครบทุกฟงกชั่นหรือไม 
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รูปท่ี 3.14 การทํางานของชุดสาธิต 

1) แผงอาดูโนรุนอารสาม 

ทดสอบโดยการวัดความตานทานระหวางชองสัญญาณกับชองตอสายของแผง

ทดลอง จากนั้นทดสอบเขียนโปรแกรมไฟกระพริบท่ี D13 

2) แผงแหลงจายไฟฟากระแสตรงขนาด 5 V, 9 V, 12 V  

ทดสอบโดยการตอแผงสาธิตกับแหลงจาย 220 V จากนั้นวัดคาแรงดันท่ี 

ไดในแตละชอง ใหมีคาผิดพลาดไมเกิน 5% 

3) แผงสวิตช 

ทดสอบโดยการวัดคาความตานทานท่ีจุดตาง ๆ ท้ังกอน และหลังกดสวิตชวา

สวิตชตัวนั้น ๆ ทํางานได 

4) แผง ไดโอดเปลงแสง ชุด 10 หลอด 

ทดสอบโดยการปลอยแรงดันไฟฟา 5 V ใหแตละหลอด 

5) แผงตัวเลขดิจิทัล 

ทดสอบโดยการตอวงจรตามคูมือในภาคผนวก ค แลวใชคําสั่งเปดเลขตั้งแต 

0-9 ท้ังแบบผานไอซีและแบบตอโดยตรง 

6) แผงมอเตอรเซอรโว สเต็ปปงและมอเตอรกระแสตรง 

6.1) เซอรโวมอเตอรทดสอบดวยการปลอยไฟฟาแรงดัน 5 V และกราวด

เพ่ือเลี่ยงวงจรเซอรโวและใชสัญญาณ PWM เซอรโวในการสั่งงาน 

6.2) สเต็ปปงมอเตอรใชสัญญาณท่ีมีรูปแบบเฉพาะ วิธีทดสอบและการตอ

วงจรตามคูมือในภาคผนวก ค 



25 

 

7) แผงทดลองลําโพง 

ทดสอบโดยการปลอยสัญญาณ Tone เขาท่ีลําโพง สวนของบัซเซอรนั้นจะใช

สัญญาณ digitalWrite หรือดิจิทัล 5 V ในการสั่งงาน 

8) แผงหนาจอขนาด 20 ตัวอักขระ 4 บรรทัด 

ทดสอบโดยการตอวงจรตามคูมือในภาคผนวก ค แลวใชคําสั่งเพ่ือเขียน

ตัวอักษรท้ังแบบตอโดยตรงและแบบ I2C bus 

9) แผงรีเลย 

ทดสอบโดยการปลอยแรงดันไฟฟา 5 V ใหแตละชองและปรับเปนโหมดการ

ทํางานท่ี 0 V 

10) แผงสัญญาณไรสายยาน 2.4 GHz (WIFI) 

ทดสอบโดยการวัดความตานทานระหวางชองสัญญาณกับชองตอสายของแผง

ทดลอง จากนั้นทดสอบเขียนโปรแกรมไฟกระพริบท่ี D2-D3 ผานแผงสาธิตไดโอดเปลงแสง 

11) แผงหลอดไฟ 220 V  

ทดสอบโดยการตอไฟฟาแรงดัน 220 V ใหแตละหลอดเพ่ือสังเกตการทํางาน

วาปกติหรือไม 

12) แผงมอเตอรแขนกลแบบ 3 แกน 

ทดสอบโดยการตอวงจรตามคูมือในภาคผนวก ค เพ่ือหามุมของเซอรโวแตละ

ตัว และขอจํากัดดานตาง ๆ ของแขนกล 

3.2 ออกแบบสรางคูมือการใชงาน 

3.2.1 ออกแบบคูมือการใชงาน  

ออกแบบโดยแยกวิธีใชเปนแผง ๆ และมีรายการแสดงอุปกรณตาง ๆ ของชุดสาธิต 

พรอมท้ังข้ันตอนการใชงาน ขอควรระวังการเก็บรักษา วิธีตอใชงาน และตัวอยางโปรแกรม คูมือฉบับ

เต็มจัดพิมพไวในภาคผนวก ค คูมือการใชงาน 

3.2.2 ใหอาจารยท่ีปรึกษาตรวจสอบความถูกตอง 

3.2.3 นําไปประเมินจากผูเชี่ยวชาญ 

3.2.4 การทดสอบการทํางานชุดสาธิต 

3.3 ศึกษาและสรางแบบประเมินคุณภาพ 

3.3.1 หาความสอดคลองของแบบประเมินคุณภาพในการออกแบบใบประเมินคุณภาพ

จําเปนตองาความสอดคลอง (IOC) ศึกษารายการขอคําถามเก่ียวกับการประเมินคุณภาพสื่อ พบวามี
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หลายดาน เชน ดานการออกแบบชุดสาธิต ดานการนําไปใชงาน และดานเอกสารประกอบการสอน 

เปนตน จึงไดสรางแบบสอบถามเพ่ือหาความสอดคลองโดยมีเกณฑการกําหนดระดับความคิดเห็นของ

ผูเชี่ยวชาญเปน 3 ระดับ ดังนี้ 

-1 คือ ไมสอดคลอง 

0 คือ ไมแนใจ 

+1 คือ สอดคลอง 

3.3.2 การสรางแบบประเมินคุณภาพ 

1) กําหนดรายการขอคําถาม 

2) ผานการตรวจดวยการวิเคราะหความสอดคลอง (IOC) 

3) สรางแบบประเมินคุณภาพ 

3.3.3 ผลการประเมินความสอดคลองจากผูเชี่ยวชาญ โดยคิดเปนคาเฉลี่ยจากผูเชี่ยวชาญ

ท้ัง 3 ทาน คํานวณจากใบวิเคราะหความสอดคลอง (IOC) ในภาคผนวก ก แบบประเมิน 

ตารางท่ี 3.1 วิเคราะหขอมูลประเมินผลคุณภาพดานการออกแบบ 

ขอท่ี ดานการออกแบบชุดสาธิตการสอน IOC แปลความ 

1 การจัดวางตําแหนงของอุปกรณไดเหมาะสม 1 ใชได 

2 มีขนาดสัดสวนท่ีเหมาะสม 1 ใชได 

3 ขนาดตัวอักษรเหมาะสม 1 ใชได 

4 มีความสะดวกในการเคลื่อนยาย 1 ใชได 

5 รูปรางมีความแข็งแรงคงทน 1 ใชได 

6 วัสดุมีความแข็งแรงคงทน 1 ใชได 

7 มีความเรียบรอย สวยงาม 0.6 ใชได 

8 ถูกตองชัดเจน 0.3 ใชไมได 

9 มีความเปนมาตรฐานเดียวกัน 0 ใชไมได 

ตารางท่ี 3.2 วิเคราะหขอมูลประเมินผลคุณภาพดานการนําไปใชงาน 

ขอท่ี ดานการนําไปใชงาน IOC แปลความ 

1 ชุดชวยสอนมีความเหมาะสมกับระดับผูใชงาน 1 ใชได 

2 สะดวกท่ีจะใชประกอบการเรียนการสอน 1 ใชได 

3 สามารถใชรวมกับอุปกรณอ่ืนได 0.6 ใชได 
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ขอท่ี ดานการนําไปใชงาน IOC แปลความ 

4 ช ว ย เ พ่ิ ม กิ จกร รมการ เ รี ยนการสอน ให กั บผู เ รี ยน มี 

ความกระตือรือรนมากข้ึน 

1 ใชได 

5 ชุดชวยสอนมีความปลอดภัยกับผูใชงาน 1 ใชได 

6 สะดวกตอการเก็บรักษา 1 ใชได 

7 มีน้ําหนักเหมาะสม ขนยาย นําไปสอนไดสะดวก 1 ใชได 

ตารางท่ี 3.3 วิเคราะหขอมูลประเมินผลคุณภาพดานเอกสารประกอบการสอน 

ขอท่ี ดานคูมือการนําไปใชงาน IOC แปลความ 

1 รูปแบบการจัดพิมพ 1 ใชได 

2 คําแนะนําการใชงานท่ีชัดเจน 1 ใชได 

3 คําแนะนําท่ีเขาใจงาย 0.6 ใชได 

4 สอดคลองตามวัตถุประสงค 0.6 ใชได 

5 สัญลักษณท่ีใชเขาใจงาย 0.6 ใชได 

6 สามารถประยุกตใชงานไดจริง 1 ใชได 

ผูเชี่ยวชาญท่ีประเมินความสอดคลองท้ัง 3 ทานคือ 

1. อาจารยวัฒนพงศ  สาสิมมา 

2. อาจารยขวัญชัย  ปะวะสาร 

3. อาจารย ดร.ศักดิ์สิทธิ์  สุมมาตย 

รายการขอคําถามของการประเมินผล การสรางชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดู

โน และการประยุกตใชงาน เลือกจาก รายการดัชนีความสอดคลอง (IOC) ไมต่ํากวา 0.5 พบวา 

ดานท่ี 1 ดานการออกแบบชุดสาธิตการสอน ไดรายการความสอดคลองจํานวน  

7 รายการ จากท้ังหมด 9 รายการ 

ดานท่ี 2 ดานการนําไปใชงาน ไดรายการความสอดคลองจํานวน 7 รายการ 

ดานท่ี 3 ดานเอกสารประกอบการสอน ไดรายการความสอดคลองจํานวน 6 รายการ 

โดยการนําผลการประเมินความสอดคลองจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทานมาคํานวณหา

คาเฉลี่ย โดยมีเกณฑผาน (IOC) ไมตํ่ากวา 0.5 มาสรางแบบประเมินคุณภาพ ท้ังนี้ผูเชี่ยวชาญแตละ

ทานจะตองไดรับความเห็นชอบจากอาจารยท่ีปรึกษา วาถูกตองตามเกณฑท่ีไดกําหนดไว จากนั้นทํา

การนัดหมายเพ่ือมาทําการประเมิน สําหรับข้ันตอนการประเมินนั้น จะทําการแนะนําชุดสาธิต แนะนํา
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การใชแบบประเมิน ผูวิจัยทําการสาธิตและทดลอง หลังจากนั้นผูเชี่ยวชาญจะทําการประเมินผล

คุณภาพ 

การวิเคราะหหาคุณภาพของชุดสาธิต จากการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ การวิเคราะห

ขอมูลจากการประเมินชุดสาธิต โดยความเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอชุดสาธิตนี้ประกอบดวยแบบ

ประเมินความคิดเห็น ท่ีมีขอคําถามเปนระดับมาตราสวนความสําคัญ (แบบมาตรฐานประมาณคา 

Rating Scale) 5 ระดับ คือ 

ระดับ 4.50 - 5.00 หมายถึง ดีมาก 

ระดับ 3.50 - 4.49 หมายถึง ดี 

ระดับ 2.50 - 3.49 หมายถึง พอใชได 

ระดับ 1.5 - 2.49 หมายถึงควรปรับปรุง 

ระดับ 1.00 - 1.49 หมายถึงใชไมได 

แบบประเมินคุณภาพ การชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน และการประยุกตใชงาน 

คําช้ีแจง ขอใหทานผูเชี่ยวชาญไดกรุณาแสดงความคิดเห็นของทานท่ีมีตอแบบประเมินคุณภาพ

ตอไปนี้ 

คําแนะนํา โดยใสเครื่องหมาย (✓) ลงในชองวาแสดงความคิดเห็นของทานพรอมเขียนขอเสนอแนะ

ท่ีเปนประโยชนในการพิจารณาปรับปรุงตอไป 

ขอท่ี รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1. ดานการออกแบบชุดสาธิตการสอน 

1.1 การจัดวางตําแหนงของอุปกรณไดเหมาะสม      

1.2 มีขนาดสัดสวนท่ีเหมาะสม      

1.3 ขนาดตัวอักษรเหมาะสม      

1.4 มีความสะดวกในการเคลื่อนยาย      

1.5 วัสดุมีความแข็งแรงคงทน      

1.6 มีความเรียบรอย สวยงาม      

2. ดานการนําไปใชงาน 

2.1 ชุดชวยสอนมีความเหมาะสมกับระดับผูใชงาน      

2.2 สะดวกท่ีจะใชประกอบการเรียนการสอน      

2.3 สามารถใชรวมกับอุปกรณอ่ืนได      
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ขอท่ี รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

2.4 ชวยเพ่ิมกิจกรรมการเรียนการสอนใหกับผูเรียนมีความ

กระตือรือรนมากข้ึน 

     

2.5 ชุดชวยสอนมีความปลอดภัยกับผูใชงาน      

2.6 สะดวกตอการเก็บรกัษา      

2.7 มีน้ําหนกัเหมาะสม ขนยาย นําไปสอนไดสะดวก      

3. ดานคูมือการใชงาน 

3.1 รูปแบบการจัดพิมพ      

3.2 คําแนะนําการใชงานท่ีชัดเจน      

3.3 คําแนะนําท่ีเขาใจงาย      

3.4 สอดคลองตามวัตถุประสงค      

3.5 สัญลักษณท่ีใชเขาใจงาย      

3.6 สามารถประยุกตใชงานไดจริง      

ขอเสนอแนะ

  

  

  

  

  

  

  

 

ลงชื่อ ผูประเมิน 

( ) 

 / /  
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3.4 เก็บขอมูลและวิเคราะหผล 

3.4.1 การประเมินคุณภาพของชุดสาธิตจะประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ 3 ทานข้ึนไป ท้ังนี้

ผูเชี่ยวชาญแตละทานจะตองผานความเห็นชอบจากออาจารยท่ีปรึกษาวาถูกตองตามเกณฑท่ีกําหนด

ไวหรือไม จากนั้นทําการนัดหมายเพ่ือมาทําการประเมิน สําหรับข้ันตอนการประเมินนั้น จะมีข้ันตอน

การนีนําชุดสาธิต แนะนําการใชแบบประเมิน ผูวิจัยจะตองทําการสาธิตและทดลองใชงาน หลังจาก

นั้นผูเชี่ยวชาญจะทําการประเมิน 

3.4.2 การวิเคราะหหาคุณภาพของชุดสาธิต จากการประเมินโดยผูเชี่ยวชาญ การ

วิเคราะหขอมูลจากการประเมินชุดสาธิต โดยความเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมีตอชุดสาธิตนี้ประกอบดวย

แบบประเมินความคิดเห็น ท่ีมีขอคําถามเปนระดับมาตราสวนความสําคัญ (แบบมาตรฐานประมาณคา 

Rating Scale) 5 ระดับ 

3.5 สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

3.5.1 คาเฉลี่ยคะแนนความคิดเห็น (Mean: 𝐱𝐱�) 

การวิเคราะหขอมูลทางสถิติท่ีไดจากการประเมินความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญท่ีมี

ตอชุดสาธิต ของแบบสอบถามความคิดเห็นแบบมาตราสวนประมาณคา (Rating Scale) การแปล

ความหายคาเฉลี่ยจากการประเมินผลโดยความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ ผูทําวิจัยกําหนดคาเฉลี่ยความ

คิดเห็นของผูเชี่ยวชาญตามแนวทางของเบสท (Best, 1979) 

การแปลความหมายของคาเฉล่ีย 

ระดับ 4.50 - 5.00 หมายถึง ดีมาก 

ระดับ 3.50 - 4.49 หมายถึง ดี 

ระดับ 2.50 - 3.49 หมายถึง พอใชได 

ระดับ 1.5 - 2.49 หมายถึง ควรปรับปรุง 

ระดับ 1.00 - 1.49 หมายถึง ใชไมได 

3.5.1 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานตัวอยางไมไดจัดหมวดหมู (Standard Deviation : S.D.) 

วิเคราะหขอมูลประสิทธิภาพดวยการใชคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานตัวอยางแบบ

ไมไดจัดหมวดหมูขอมูล มีสูตรการคํานวณดังนี้ (เบญจวรรณ ชารนิทร, 2559) 

𝑆𝑆.𝐷𝐷. = �𝑛𝑛(∑𝑥𝑥2)−(∑𝑥𝑥)2

𝑛𝑛(𝑛𝑛−1)
 3.1 
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การแปลความหมายของสวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

0.00-1.00 ความคิดเห็นประจายนอยท่ีสุดและสอดคลองกัน 

1.01-2.00 ความคิดเห็นประจายนอยและคอนขางสอดคลองกัน 

2.01-3.00 ความคิดเห็นประจายปานกลางและคอนขางไมสอดคลองกัน 

3.01-4.00 ความคิดเห็นประจายมากและไมสอดคลองกัน 

4.01-5.00 ความคิดเห็นประจายมากท่ีสุดและมีความแตกตางกันมาก 

  



 

 

บทท่ี 4 

ผลการดําเนินการ 

หลังท่ีไดสรางชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนตามขอบเขตท่ีไดกําหนดไวแลว

มีข้ันตอนการทดสอบใชงานชุดสาธิตเพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดสาธิต และสามารถใชงานไดจริงตาม

วัตถุประสงคและขอบเขตของโครงการท่ีไดกําหนดไวในบทท่ี 1 หรือไม เพ่ือท่ีจะไดนําไปแกไข

ปรับปรุงและพัฒนาใหไดอยางมีประสิทธิภาพตอไป การประเมินคุณภาพจะทําการประเมินโดย

ผูเชี่ยวชาญ 3 ทานท่ีไดรับความเห็นชอบจากอาจารยจากนั้นนําผลการประเมินคุณภาพท่ีไดมา

วิเคราะหและสรุปผลเพ่ือตรวจสอบใหดังตามวัตถุประสงคท่ีตั้งไว 

4.1 ผลการสรางชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน และการประยุกตใชงาน 

ไดแผงสาธิตไมโครคอนโทรลเลอร 12 แผง ไดแก 

4.1.1 แผงอาดูโนรุนอารสาม 

แผงคอมโพสิตขนาดสูง 300 มิลลิเมตร กวาง 200 มิลลิเมตร เจาะฝงขวา (ดิจิทัล

อินพุต/เอาตพุต) 14 ชอง ชองสัญญาณซีเรียล 3 ชอง และฝงซาย ชองอนาล็อก 6 ชอง และชองของ

แหลงจาย 

 

รูปท่ี 4.1 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงอาดูโนรุนอารสาม  
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4.1.1 แผงแหลงจายไฟฟากระแสตรงขนาด 5 V, 9 V, 12 V  

แผงคอมโพสิตขนาดสูง 300 มิลลิเมตร กวาง 200 มิลลิเมตร เจาะชองสําหรับ

แหลงจายประแสตรง 3 ระดับแรงดันไดแก 5 V, 9 V และ 12 V ระดับแรงดันละ 3 ชอง ใชสายตอ

ขนาด 6 มิลลิเมตร และชองแหลงจายไฟฟากระแสสลับ 220 V 2 ชอง หรือชองไฟและนวิทรัล 

 

รูปท่ี 4.2 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงแหลงจายไฟฟากระแสตรงขนาด 5 V, 9 V, 12 V  

4.1.2 แผงสวิตช 

แผงคอมโพสิตขนาดสูง 300 มิลลิเมตร กวาง 200 มิลลิเมตร ติดตั้งสวิตชแบบ 

 2 ทาง จํานวน 5 สวิตช มีจุดคอมมอนเปนขาเขาและขาออกเปนปกติปดและปกติเปด สามารถใช

แหลงจาย 3 V เพ่ือใหสวิตชมีแสงสวางได 

 

รูปท่ี 4.3 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงสวิตช 

4.1.3 แผง ไดโอดเปลงแสง ชุด 10 หลอด 
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แผงคอมโพสิตขนาดสูง 300 มิลลิเมตร กวาง 200 มิลลิเมตร ติดตั้งหลอด

ไดโอดเปลงแสงจํานวน 10 หลอด ทําวงจรเปนแบบกราวดรวม 

 

รูปท่ี 4.4 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงไดโอดเปลงแสง ชุด 10 หลอด 

4.1.4 แผงตัวเลขดิจิทัล (7 Segment) 

แผงคอมโพสิตขนาดสูง 300 มิลลิเมตร กวาง 200 มิลลิเมตร ติดตั้งเลขดิจิทัล

ขนาด 2 นิ้วท่ีตรงกลางเปนประเภทกราวดรวม ทํางานท่ีแรงดัน 3.3 ถึง 5 V มีสวิตชในการเลือกฝง

เปนแบบไอซีและแบบตอตรงได 

 

รูปท่ี 4.5 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงตัวเลขดิจิทัล (7 Segment)  
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4.1.5 แผงเซอรโวมอเตอร, สเต็ปปงมอเตอรและมอเตอรกระแสตรง 

แผงคอมโพสิตขนาดสูง 300 มิลลิเมตร กวาง 200 มิลลิเมตร ติดตั้งมอเตอร 3 

แบบไดแก เซอรโวมอเตอร สเต็ปปงมอเตอร และ มอเตอรกระแสตรง 

 

รูปท่ี 4.6 ภาพถายชิ้นงานจริงของเซอรโวมอเตอร, สเต็ปปงมอเตอรและมอเตอรกระแสตรง 

4.1.6 แผงทดลองลําโพง 

แผงคอมโพสิตขนาดสูง 300 มิลลิเมตร กวาง 200 มิลลิเมตร ติดตั้งลําโพงขนาด 

 8 วัตต และบัซเซอรแบบเปยโซ 5 V  

 

รูปท่ี 4.7 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงทดลองลําโพง 
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4.1.7 แผงหนาจอแอลซีดี ขนาด 20 ตัวอักขระ 4 บรรทัด 

แผงคอมโพสิตขนาดสูง 300 มิลลิเมตร กวาง 200 มิลลิเมตร ติดตั้งหนาจอแอลซีดี

ขนาด 20 ตัวอักขระ 4 บรรทัดสีฟา และสวิตชในการเลือกฝงเปนแบบ I2C และแบบตอตรงได 

 

รูปท่ี 4.8 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงหนาจอแอลซีดี ขนาด 20 ตัวอักขระ 4 บรรทัด 

4.1.8 แผงรีเลย 

แผงคอมโพสิตขนาดสูง 300 มิลลิเมตร กวาง 200 มิลลิเมตร ติดตั้งรีเลยแบบปรับ

สัญญาณทริกไดท้ังแบบใชไฟ 5 V ทริก และกราวดทริก 

 

รูปท่ี 4.9 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงรีเลย 
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4.1.9 แผงสัญญาณไรสายยาน 2.4 GHz (WIFI) 

แผงคอมโพสิตขนาดสูง 300 มิลลิเมตร กวาง 200 มิลลิเมตร ติดตั้งบอรดวายฟาย 

NodeMCU รุน LoLin V3  

 

รูปท่ี 4.10 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงสัญญาณไรสายยาน 2.4 GHz (WIFI) 

4.1.10 แผงหลอดไฟ (Pilot Lamp 220 V AC) 

แผงคอมโพสิตขนาดสูง 300 มิลลิเมตร กวาง 200 มิลลิเมตร ติดตั้งหลอดไฟ

แอลอีดขีนาด 220 V จํานวน 3 หลอด 

 

รูปท่ี 4.11 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงหลอดไฟ (Pilot Lamp 220 V AC) 

4.1.11 แผงมอเตอรแขนกลแบบ 3 แกน 
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แผงคอมโพสิตขนาดสูง 300 มิลลิเมตร กวาง 200 มิลลิเมตร 2 แผนประกบหาง

กัน 1.5 เซนติเมตรมีฐานยาง ติดตั้งแขนกลท่ีพิมพไดจากเครื่องพิมพ 3 มิติ พรอมเซอรโวมอเตอร

จํานวน 4 ตัว 

 

รูปท่ี 4.12 ภาพถายชิ้นงานจริงของแผงมอเตอรแขนกลแบบ 3 แกน 

4.2 ผลการวิเคราะหคุณภาพ 

ผลจากวิเคราะหหาคุณภาพชุดสาธิตไดจากการนําผลการประเมินคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญ

ท้ัง 3 ทานมาวิเคราะหหาคาเฉลีย่และสวนเบียงเบนมาตรฐานเพ่ือหาการกระจายของคะแนน ผลการ

วิเคราะหมีดังนี้ 

ตารางท่ี 4.1 ผลการวิเคราะหขอมูลคุณภาพดานการออกแบบชุดสื่อสาธิตการสอน 

รายการ X� S.D. แปลความ 

1. การจัดวางตําแหนงของอุปกรณไดเหมาะสม 4.33 0.47 ดี และสอดคลองกัน 

2. มีขนาดสดัสวนท่ีเหมาะสม 4.67 0.47 ดีมาก และสอดคลองกัน 

3. ขนาดตัวอักษรเหมาะสม 4.67 0.47 ดี และสอดคลองกัน 

4. มีความสะดวกในการเคลื่อนยาย 4.67 0.47 ดี และสอดคลองกัน 

5. วัสดุมีความแข็งแรงคงทน 4.33 0.47 ดี และสอดคลองกัน 

6. มีความเรียบรอย สวยงาม 4.33 0.47 ดี และสอดคลองกัน 

เฉลี่ยรวม 4.50 0.5 ดี และสอดคลองกัน 
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ผลการประเมินคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน ดานการออกแบบชุดสาธิตการสอนอยู

ในระดับดีมากท่ีคาเฉลี่ย (X� = 4.50) มีความคิดเห็นไปในแนวทางเดียวกัน (S.D. = 0.5) และแตละ

รายการมีคุณภาพอยูระดับดีและดีมากคละกัน  

ตารางท่ี 4.2 ผลการวิเคราะหขอมูลคุณภาพดานการนําชุดสื่อสาธิตการสอนไปใชงาน 

รายการ X� S.D. แปลความ 

1. ชุดชวยสอนมีความเหมาะสมกับระดับผูใชงาน 4.67 0.47 ดีมาก และสอดคลองกัน 

2. สะดวกท่ีจะใชประกอบการเรียนการสอน 5.0 0.00 ดีมาก และสอดคลองกัน 

3. สามารถใชรวมกับอุปกรณอ่ืนได 4.67 0.47 ดีมาก และสอดคลองกัน 

4. ชวยเพ่ิมกิจกรรมการเรียนการสอนใหกับผูเรียนมี 

ความกระตือรือรนมากข้ึน 

4.33 0.47 ดี และสอดคลองกัน 

5. ชุดชวยสอนมีความปลอดภัยกับผูใชงาน 4.67 0.47 ดีมาก และสอดคลองกัน 

6. สะดวกตอการเก็บรักษา 4.33 0.47 ดี และสอดคลองกัน 

7. มีน้ําหนักเหมาะสม ขนยาย นําไปสอนไดสะดวก 4.67 0.47 ดีมาก และสอดคลองกัน 

เฉลี่ยรวม 4.62 0.49 ดีมาก และสอดคลองกัน 

ผลการประเมินคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน ดานการนําชุดสาธิตการสอนไปใชอยู

ในระดับดีมากท่ีคาเฉลี่ย (X� = 4.62) มีความคิดเห็นไปในแนวทางเดียวกัน (S.D. = 0.49) ดานความ

สะดวกในการนําไปใชประกอบการเรียนการสอนมีคาเฉลี่ยสูงสุดอยูท่ี 5.0  

ตารางท่ี 4.3 ผลการวิเคราะหขอมูลคุณภาพดานการออกแบบคูมือการใชงาน 

รายการ X� S.D. แปลความ 

1. รูปแบบการจัดพิมพ 4.33 0.47 ดี และสอดคลองกัน 

2. คําแนะนําการใชงานท่ีชัดเจน 4.67 0.47 ดีมาก และสอดคลองกัน 

3. คําแนะนําท่ีเขาใจงาย 4.67 0.47 ดีมาก และสอดคลองกัน 

4. สอดคลองตามวัตถุประสงค 4.67 0.47 ดีมาก และสอดคลองกัน 

5. สะดวกตอการเก็บรักษา 4.67 0.47 ดีมาก และสอดคลองกัน 

6. สญัลักษณท่ีใชเขาใจงาย 4.00 0.00 ดี และสอดคลองกัน 

เฉลี่ยรวม 4.5 0.5 ดีมาก และสอดคลองกัน 

ผลการประเมินคุณภาพจากผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน ดานการนําชุดสาธิตการสอนไปใชอยู

ในระดับดีมากท่ีคาเฉลี่ย (X� = 4.50) มีความคิดเห็นไปในแนวทางเดียวกัน (S.D. = 0.5) ดาน

สัญลักษณท่ีเขาใจงายมีคาเฉลี่ยต่ําสุดอยูท่ี 4.00  
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4.2.1 ผลการแปลความหมายดานการออกแบบชุดสาธิตการสอน 

1) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนมีการจัดวางตําแหนงของอุปกรณ

ไดเหมาะสม 

2) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนมีขนาดท่ีพอเหมาะ 

3) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนมีขนาดตัวอักษรท่ีเหมาะสม 

4) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนเคลื่อนยายไดงายและสะดวก 

5) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนวัสดุมีความแข็งแรงคงทน 

6) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนมีความเรียบรอย สวยงาม 

4.2.2 ผลการแปลความหมายดานการนําชุดสาธิตการสอนไปใชงาน 

1) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนเหมาะสมกับระดับของผูเรียน 

2) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนประกอบการเรียนการสอนได

สะดวก 

3) สามารถใชชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนรวมกับอุปกรณอ่ืนได 

4) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนชวยเพ่ิมกิจกรรมการเรียนการ

สอนใหกับผูเรียนมีความกระตือรือรนมากข้ึน 

5) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนมีความปลอดภัยกับผูใชงาน 

6) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนสะดวกตอการเก็บรักษา 

7) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนมีขนาดกระทัดรัดนําไปใชได

สะดวก 

4.2.3 ผลการแปลความหมายดานคูมือการใชงานชุดสาธิตการสอน 

1) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนมีรูปแบบการจัดพิมพท่ีดีมาก 

2) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนมีคําแนะนําการใชงานท่ีชัดเจน 

3) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนมีคําแนะนําท่ีเขาใจงาย 

4) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนสอดคลองตามวัตถุประสงค 

5) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนมีสัญลักษณท่ีใชเขาใจงาย 

6) ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนสามารถประยุกตใชงานไดจริง



 

 

บทท่ี 5 

สรุป อภิปราย ขอเสนอแนะ 

5.1 สรุป 

จากการดําเนินโครงการไดสรางชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโนและการ

ประยุกตใชงานข้ึนมาไดคํานวณหาคุณภาพชุดสาธิตไมโครคอลโทรลเลอรแบบอารดูโน โดยผาน

ผูเชี่ยวชาญหลังจากผูจัดทําโครงการไดนําชุดสาธิต ซ่ึงในการประเมินชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอร

แบบอารดูโนมีการประเมิน 3 ดานดังนี้ 

5.1.1 การประเมินคุณภาพดานการออกแบบอยูในระดับดีมาก (X� = 4.50) 

5.1.2 การประเมินคุณภาพดานการนําไปใชงานอยูในระดับดีมาก (X� = 4.62) 

5.1.3 การประเมินคุณภาพดานคูมือการใชงานอยูในระดับดีมาก (X� = 4.50) 

ภาพรวมชุดสาธิตเครื่องมือวัดไฟฟาแบบแยกสวน ท้ัง 3 ดาน ผลท่ีไดจากผูประเมินท้ัง  

3 ทาน ปรากฏวาชุดสาธิตเครื่องมือวัดไฟฟาแบบแยกสวน มีคุณภาพอยูในระดับดี ซ่ึงเปนไปตาม

วัตถุประสงค  

5.2 อภิปรายผล 

5.2.1 ดานการออกแบบชุดสาธิตพบวาดานท่ีมีคุณภาพท่ีดีท่ีสุด คือ มีขนาดท่ีเหมาะสม 

ขนาดตัวอักษรเหมาะสม มีความสะดวกในเคลื่อนยาย โดยจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน 

มีความคิดเห็นตรงกันมากท่ีสุด ซ่ึงทําใหไดคาเฉลี่ยมากท่ีสุด (X� = 4.67) และดานการออกแบบชุด

สาธิตพบวาดานท่ีมีคุณภาพท่ีนอยสุด คือ การจัดวางตําแหนงของอุปกรณไดเหมาะสม วัสดุมีความ

แข็งแรงทนทาน มีความเรียบรอยสวยงาม ซ่ึงมีคาเฉลี่ยนอยสุด ( X� = 4.33)  

5.2.2 ดานการนําไปใชพบวาดานท่ีมีคุณภาพท่ีดีท่ีสุด คือ สะดวกท่ีจะใชประกอบการ

เรียนการสอน โดยจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน มีความคิดเห็นตรงกันมากท่ีสุด ซ่ึงทําให

ไดคาเฉลี่ยมากท่ีสุด (X� = 5.00) และดานการนําไปใชพบวาดานท่ีมีคุณภาพท่ีนอยสุด คือ  

ชวยกิจกรรมการเรียนการสอนใหกับผูเรียนมีความกระตือรือรนมากข้ึน และสะดวกตอการเก็บรักษา 

ซ่ึงมีคาเฉลี่ยนอยสุด (X� = 4.33)
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5.2.3 ดานการออกแบบคูมือการใชงานพบวาดานท่ีมีคุณภาพท่ีดีท่ีสุด คือ คําแนะนํา

เขาใจงาย คําแนะนําการใชงานชัดเจน และสะดวกตอการเก็บรักษา โดยจากการประเมินของ

ผูเชี่ยวชาญท้ัง 3 ทาน มีความคิดเห็นตรงกันมากท่ีสุด ซ่ึงทาใหไดคาเฉลี่ยมากท่ีสุด (X� = 4.67) และ

ดานการออกแบบคูมือการใชงานพบวาดานท่ีมีคุณภาพท่ีนอยสุด คือ สัญลักษณท่ีใชเขาใจงาย ซ่ึงมี

คาเฉลี่ยนอยสุด (X� = 4.00) 

5.3 ปญหาและอุปสรรค 

5.2.1 แหลงจายไฟไมมีไฟแสดงสถานการณทํางาน 

5.2.2 วัสดุท่ีใชทําแผงชุดสาธิตเปนวัสดุตัวนําจึงทําใหเกิดสัญญาณรบกวนในขณะ

ปฏิบัติงาน 

5.2.3 จุดตอ GND มีไมเพียงพอ 

5.4 ขอเสนอแนะ 

สําหรับผูสนใจในการศึกษาเก่ียวกับการออกแบบชุดฝกปฏิบัติการเครื่องมือวัดไฟฟา ทาง

คณะผูจัดจัดทําจึงใครควรเสนอแนะดังนี้ 

5.3.1 แหลงจายไฟควรมีไฟแสดงสถานการณทํางาน 

5.3.2 ควรใชวัสดุท่ีเปนฉนวนทางไฟฟาในการจัดทําแผงเพ่ือปองกันการเกิดสัญญาณ

รบกวน 

5.3.3 ควรจัดทําแผนตอ GND ข้ึนมาอีกเพ่ือจะสามารถขยายจุดตอ GND ได 
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ภาคผนวก ก 

แบบประเมิน 



 

 

แบบประเมินความสอดคลอง 

ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน และการประยุกตใช 
  
คําช้ีแจง 

แบบประเมินความสอดคลองของคําถามนี้เพ่ือนําผลท่ีไดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ

นําไปสรางแบบประเมินหาคุณภาพของการสรางชุดการสอนประกอบดวย 

1. แบบประเมินหาความสอดคลองขอคําถามของชุดสาธิตการสอน 

2. แบบประเมินหาความสอดคลองขอคําถามของคูมือการใชงาน 

โดยพิจารณาวาขอคําถามใดมีรายละเอียดของคําถามสอดคลองกับเนื้อหาหรือ

วัตถุประสงคท่ีตองการในระดับใดโดยกําหนดระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเปน 3 ระดับ ดังนี้ 

-1 คือ ไมสอดคลอง 

0 คือ ไมแนใจ 

+1 คือ สอดคลอง 

ข้ันตอนการประเมินแบบสอบถาม 

1) ทําเครื่องหมาย (✓) ลงในชองความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ โดยผูเชี่ยวชาญเลือก

ระดับความคิดเห็นท่ีกําหนดไว 

2) ในกรณีท่ีผูเชี่ยวชาญเลือกใหระดับคะแนนท่ี 0 และ -1 กรุณาแสดงเหตุผลตอขอ

คําถามในชอง เสนอแนะ เพ่ือท่ีผูจัดทําโครงการจะไดนําไปแกไขตอไป  



 

แบบประเมินความสอดคลองของรายการคําถาม 

รายการคําถาม 

ระดับความคิดเห็น

ของผูเช่ียวชาญ IOC ขอเสนอแนะ 

-1 0 +1 

ดานการออกแบบชุดสาธิตการสอน  

1. การจัดวางตําแหนงของอุปกรณไดเหมาะสม      

2. มีขนาดสัดสวนท่ีเหมาะสม      

3. ขนาดตัวอักษรเหมาะสม      

4. มีความสะดวกในการเคลื่อนยาย      

5. รูปรางมีความแข็งแรงคงทน      

6. วัสดุมีความแข็งแรงคงทน      

7. มีความเรียบรอย สวยงาม      

8. ถูกตองชัดเจน      

9. มีความเปนมาตรฐานเดียวกัน      

รวม      

ดานการนําไปใชงาน 

1. ชุดสาธิตมีความเหมาะสมกับระดับผูใชงาน      

2. สะดวกท่ีจะใชประกอบการเรียนการสอน      

3. ชุดสาธิตสามารถใชรวมกับอุปกรณอ่ืนได      

4. ชวยเพ่ิมกิจกรรมการเรียนการสอนใหกับผูเรียนมี

ความกระตือรือรนมากข้ึน 

     

5. ชดุสาธิตมีความปลอดภัยกับผูใชงาน      

6. สะดวกตอการเก็บรักษา      

7. มีน้ําหนักเหมาะสม ขนยาย นําไปสอนไดสะดวก      

รวม      

 

  



 

แบบประเมินความสอดคลองของรายการคําถาม (ตอ) 

รายการคําถาม 

ระดับความคิดเห็น

ของผูเช่ียวชาญ IOC ขอเสนอแนะ 

-1 0 +1 

ดานคูมือการใชงาน 

1. รูปแบบการจัดพิมพ      

2. คําแนะนําในการใชงานท่ีชัดเจน      

3. คําแนะนําท่ีเขาใจงาย      

4. สอดคลองตามวัตถุประสงค      

5. สัญลักษณท่ีใชเขาใจไดงาย      

6. สามารถประยุกตใชไดจริง      

รวม   

 

 

 

ลงช่ือ  

(อาจารยวัฒนพงศ  สาสิมมา) 

ผูประเมิน/ผูเชี่ยวชาญ 

  



 

แบบประเมินคุณภาพ การชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลออรแบบอารดูโน และการประยุกตใชงาน 

คําช้ีแจง ขอใหทานผูเชี่ยวชาญไดกรุณาแสดงความคิดเห็นของทานท่ีมีตอแบบประเมินคุณภาพ

ตอไปนี้ 

คําแนะนํา โดยใสเครื่องหมาย (✓) ลงในชองวาแสดงความคิดเห็นของทานพรอมเขียนขอเสนอแนะ

ท่ีเปนประโยชนในการพิจารณาปรับปรุงตอไป 

ขอท่ี รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1. ดานการออกแบบชุดสาธิตการสอน 

1.1 การจัดวางตําแหนงของอุปกรณไดเหมาะสม      

1.2 มีขนาดสัดสวนท่ีเหมาะสม      

1.3 ขนาดตัวอักษรเหมาะสม      

1.4 มีความสะดวกในการเคลื่อนยาย      

1.5 รูปรางมีความแข็งแรงคงทน      

1.6 วัสดุมีความแข็งแรงคงทน      

2. ดานการนําไปใชงาน 

2.1 ชุดชวยสอนมีความเหมาะสมกับระดับผูใชงาน      

2.2 สะดวกท่ีจะใชประกอบการเรียนการสอน      

2.3 สามารถใชรวมกับอุปกรณอ่ืนได      

2.4 ชวยเพ่ิมกิจกรรมการเรียนการสอนใหกับผู เรียนมี 

ความกระตือรือรนมากข้ึน 

     

2.5 ชุดชวยสอนมีความปลอดภัยกับผูใชงาน      

2.6 สะดวกตอการเก็บรักษา      

2.7 มีน้ําหนักเหมาะสม ขนยาย นําไปสอนไดสะดวก      

3. ดานคูมือการใชงาน 

3.1 รูปแบบการจัดพิมพ      

3.2 คําแนะนําการใชงานท่ีชัดเจน      

3.3 คําแนะนําท่ีเขาใจงาย      

3.4 สอดคลองตามวัตถุประสงค      



 

ขอท่ี รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

3.5 สัญลักษณท่ีใชเขาใจงาย      

3.6 สามารถประยุกตใชงานไดจริง      

ขอเสนอแนะ

  

  

  

  

  

  

 

 

ลงชื่อ ผูประเมิน 

(อาจารยวัฒนพงศ  สาสิมมา) 

 / /  

 



 

แบบประเมินความสอดคลอง 

ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน และการประยุกตใช 
  
คําช้ีแจง 

แบบประเมินความสอดคลองของคําถามนี้เพ่ือนําผลท่ีไดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ

นําไปสรางแบบประเมินหาคุณภาพของการสรางชุดการสอนประกอบดวย 

3. แบบประเมินหาความสอดคลองขอคําถามของชุดสาธิตการสอน 

4. แบบประเมินหาความสอดคลองขอคําถามของคูมือการใชงาน 

โดยพิจารณาวาขอคําถามใดมีรายละเอียดของคําถามสอดคลองกับเนื้อหาหรือ

วัตถุประสงคท่ีตองการในระดับใดโดยกําหนดระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเปน 3 ระดับ ดังนี้ 

-1 คือ ไมสอดคลอง 

0 คือ ไมแนใจ 

+1 คือ สอดคลอง 

ข้ันตอนการประเมินแบบสอบถาม 

3) ทําเครื่องหมาย (✓) ลงในชองความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ โดยผูเชี่ยวชาญเลือก

ระดับความคิดเห็นท่ีกําหนดไว 

4) ในกรณีท่ีผูเชี่ยวชาญเลือกใหระดับคะแนนท่ี 0 และ -1 กรุณาแสดงเหตุผลตอขอ

คําถามในชอง เสนอแนะ เพ่ือท่ีผูจัดทําโครงการจะไดนําไปแกไขตอไป  



 

แบบประเมินความสอดคลองของรายการคําถาม 

รายการคําถาม 

ระดับความคิดเห็น

ของผูเช่ียวชาญ IOC ขอเสนอแนะ 

-1 0 +1 

ดานการออกแบบชุดสาธิตการสอน  

1. การจัดวางตําแหนงของอุปกรณไดเหมาะสม      

2. มีขนาดสัดสวนท่ีเหมาะสม      

3. ขนาดตัวอักษรเหมาะสม      

4. มีความสะดวกในการเคลื่อนยาย      

5. รูปรางมีความแข็งแรงคงทน      

6. วัสดุมีความแข็งแรงคงทน      

7. มีความเรียบรอย สวยงาม      

8. ถูกตองชัดเจน      

9. มีความเปนมาตรฐานเดียวกัน      

รวม      

ดานการนําไปใชงาน 

1. ชุดสาธิตมีความเหมาะสมกับระดับผูใชงาน      

2. สะดวกท่ีจะใชประกอบการเรียนการสอน      

3. ชุดสาธิตสามารถใชรวมกับอุปกรณอ่ืนได      

4. ชวยเพ่ิมกิจกรรมการเรียนการสอนใหกับผูเรียนมี

ความกระตือรือรนมากข้ึน 

     

5. ชดุสาธิตมีความปลอดภัยกับผูใชงาน      

6. สะดวกตอการเก็บรักษา      

7. มีน้ําหนักเหมาะสม ขนยาย นําไปสอนไดสะดวก      

รวม      

 

  



 

แบบประเมินความสอดคลองของรายการคําถาม (ตอ) 

รายการคําถาม 

ระดับความคิดเห็น

ของผูเช่ียวชาญ IOC ขอเสนอแนะ 

-1 0 +1 

ดานคูมือการใชงาน 

1. รูปแบบการจัดพิมพ      

2. คําแนะนําในการใชงานท่ีชัดเจน      

3. คําแนะนําท่ีเขาใจงาย      

4. สอดคลองตามวัตถุประสงค      

5. สัญลักษณท่ีใชเขาใจไดงาย      

6. สามารถประยุกตใชไดจริง      

รวม   

 

 

 

ลงช่ือ  

(อาจารยขวัญชัย ปะวะสาร) 

ผูประเมิน/ผูเชี่ยวชาญ 

  



 

แบบประเมินคุณภาพ การชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลออรแบบอารดูโน และการประยุกตใชงาน 

คําช้ีแจง ขอใหทานผูเชี่ยวชาญไดกรุณาแสดงความคิดเห็นของทานท่ีมีตอแบบประเมินคุณภาพ

ตอไปนี้ 

คําแนะนํา โดยใสเครื่องหมาย (✓) ลงในชองวาแสดงความคิดเห็นของทานพรอมเขียนขอเสนอแนะ

ท่ีเปนประโยชนในการพิจารณาปรับปรุงตอไป 

ขอท่ี รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1. ดานการออกแบบชุดสาธิตการสอน 

1.1 การจัดวางตําแหนงของอุปกรณไดเหมาะสม      

1.2 มีขนาดสัดสวนท่ีเหมาะสม      

1.3 ขนาดตัวอักษรเหมาะสม      

1.4 มีความสะดวกในการเคลื่อนยาย      

1.5 รูปรางมีความคงทน แข็งแรง      

1.6 วัสดุมีความแข็งแรงคงทน      

2. ดานการนําไปใชงาน 

2.1 ชุดชวยสอนมีความเหมาะสมกับระดับผูใชงาน      

2.2 สะดวกท่ีจะใชประกอบการเรียนการสอน      

2.3 สามารถใชรวมกับอุปกรณอ่ืนได      

2.4 ชวยเพ่ิมกิจกรรมการเรียนการสอนใหกับผู เรียนมี 

ความกระตือรือรนมากข้ึน 

     

2.5 ชุดชวยสอนมีความปลอดภัยกับผูใชงาน      

2.6 สะดวกตอการเก็บรักษา      

2.7 มีน้ําหนักเหมาะสม ขนยาย นําไปสอนไดสะดวก      

3. ดานคูมือการใชงาน 

3.1 รูปแบบการจัดพิมพ      

3.2 คําแนะนําการใชงานท่ีชัดเจน      

3.3 เขาใจงาย      

3.4 สอดคลองตามวัตถุประสงค      



 

ขอท่ี รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

3.5 สัญลักษณท่ีใชเขาใจงาย      

3.6 สามารถประยุกตใชงานไดจริง      

ขอเสนอแนะ

  

  

  

  

  

  

 

 

ลงชื่อ ผูประเมิน 

(อาจารยขวัญชัย  ปะวะสาร) 

 / /  

 
  



 

แบบประเมินความสอดคลอง 

ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน และการประยุกตใช 
  
คําช้ีแจง 

แบบประเมินความสอดคลองของคําถามนี้เพ่ือนําผลท่ีไดจากการประเมินของผูเชี่ยวชาญ

นําไปสรางแบบประเมินหาคุณภาพของการสรางชุดการสอนประกอบดวย 

5. แบบประเมินหาความสอดคลองขอคําถามของชุดสาธิตการสอน 

6. แบบประเมินหาความสอดคลองขอคําถามของคูมือการใชงาน 

โดยพิจารณาวาขอคําถามใดมีรายละเอียดของคําถามสอดคลองกับเนื้อหาหรือ

วัตถุประสงคท่ีตองการในระดับใดโดยกําหนดระดับความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเปน 3 ระดับ ดังนี้ 

-1 คือ ไมสอดคลอง 

0 คือ ไมแนใจ 

+1 คือ สอดคลอง 

ข้ันตอนการประเมินแบบสอบถาม 

5) ทําเครื่องหมาย (✓) ลงในชองความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญ โดยผูเชี่ยวชาญเลือก

ระดับความคิดเห็นท่ีกําหนดไว 

6) ในกรณีท่ีผูเชี่ยวชาญเลือกใหระดับคะแนนท่ี 0 และ -1 กรุณาแสดงเหตุผลตอขอ

คําถามในชอง เสนอแนะ เพ่ือท่ีผูจัดทําโครงการจะไดนําไปแกไขตอไป  



 

แบบประเมินความสอดคลองของรายการคําถาม 

รายการคําถาม 

ระดับความคิดเห็น

ของผูเช่ียวชาญ IOC ขอเสนอแนะ 

-1 0 +1 

ดานการออกแบบชุดสาธิตการสอน  

1. การจัดวางตําแหนงของอุปกรณไดเหมาะสม      

2. มีขนาดสัดสวนท่ีเหมาะสม      

3. ขนาดตัวอักษรเหมาะสม      

4. มีความสะดวกในการเคลื่อนยาย      

5. รูปรางมีความแข็งแรงคงทน      

6. วัสดุมีความแข็งแรงคงทน      

7. มีความเรียบรอย สวยงาม      

8. ถูกตองชัดเจน      

9. มีความเปนมาตรฐานเดียวกัน      

รวม      

ดานการนําไปใชงาน 

1. ชุดสาธิตมีความเหมาะสมกับระดับผูใชงาน      

2. สะดวกท่ีจะใชประกอบการเรียนการสอน      

3. ชุดสาธิตสามารถใชรวมกับอุปกรณอ่ืนได      

4. ชวยเพ่ิมกิจกรรมการเรียนการสอนใหกับผูเรียนมี

ความกระตือรือรนมากข้ึน 

     

5. ชดุสาธิตมีความปลอดภัยกับผูใชงาน      

6. สะดวกตอการเก็บรักษา      

7. มีน้ําหนักเหมาะสม ขนยาย นําไปสอนไดสะดวก      

รวม      

 

  



 

แบบประเมินความสอดคลองของรายการคําถาม (ตอ) 

รายการคําถาม 

ระดับความคิดเห็น

ของผูเช่ียวชาญ IOC ขอเสนอแนะ 

-1 0 +1 

ดานคูมือการใชงาน 

1. รูปแบบการจัดพิมพ      

2. คําแนะนําในการใชงานท่ีชัดเจน      

3. คําแนะนําท่ีเขาใจงาย      

4. สอดคลองตามวัตถุประสงค      

5. สัญลักษณท่ีใชเขาใจไดงาย      

6. สามารถประยุกตใชไดจริง      

รวม   

 

 

 

ลงช่ือ  

(อาจารยศักดิ์สิทธิ์  สุมมาตย) 

ผูประเมิน/ผูเชี่ยวชาญ 

  



 

แบบประเมินคุณภาพ การชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลออรแบบอารดูโน และการประยุกตใชงาน 

คําช้ีแจง ขอใหทานผูเชี่ยวชาญไดกรุณาแสดงความคิดเห็นของทานท่ีมีตอแบบประเมินคุณภาพ

ตอไปนี้ 

คําแนะนํา โดยใสเครื่องหมาย (✓) ลงในชองวาแสดงความคิดเห็นของทานพรอมเขียนขอเสนอแนะ

ท่ีเปนประโยชนในการพิจารณาปรับปรุงตอไป 

ขอท่ี รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

1. ดานการออกแบบชุดสาธิตการสอน 

1.1 การจัดวางตําแหนงของอุปกรณไดเหมาะสม      

1.2 มีขนาดสัดสวนท่ีเหมาะสม      

1.3 ขนาดตัวอักษรเหมาะสม      

1.4 มีความสะดวกในการเคลื่อนยาย      

1.5 รูปรางมีความแข็งแรงคงทน      

1.6 วัสดุมีความแข็งแรงคงทน      

2. ดานการนําไปใชงาน 

2.1 ชุดชวยสอนมีความเหมาะสมกับระดับผูใชงาน      

2.2 สะดวกท่ีจะใชประกอบการเรียนการสอน      

2.3 สามารถใชรวมกับอุปกรณอ่ืนได      

2.4 ชวยเพ่ิมกิจกรรมการเรียนการสอนใหกับผู เรียนมี 

ความกระตือรือรนมากข้ึน 

     

2.5 ชุดชวยสอนมีความปลอดภัยกับผูใชงาน      

2.6 สะดวกตอการเก็บรักษา      

2.7 มีน้ําหนักเหมาะสม ขนยาย นําไปสอนไดสะดวก      

3. ดานคูมือการใชงาน 

3.1 รูปแบบการจัดพิมพ      

3.2 คําแนะนําการใชงานท่ีชัดเจน      

3.3 คําแนะนําท่ีเขาใจงาย      

3.4 สอดคลองตามวัตถุประสงค      



 

ขอท่ี รายการประเมิน 
ระดับคุณภาพ 

5 4 3 2 1 

3.5 สัญลักษณท่ีใชเขาใจงาย      

3.6 สามารถประยุกตใชงานไดจริง      

ขอเสนอแนะ

  

  

  

  

  

  

 

 

ลงชื่อ ผูประเมิน 

(อาจารยศักดิ์สิทธิ์ สุมมาตย) 

 / /  

  



 

 

ภาคผนวก ข 

การออกแบบและสรางชุดสาธิต  



61 

 

 

รูปท่ี ข.1 ตัดและติดสติ๊กเกอรลงบนแผนคอมโพสิต 

 

รูปท่ี ข.2 วางตําแหนงอุปกรณตาง ๆ เพ่ือเตรียมการเจาะยึด 



62 

 

 

รูปท่ี ข.3 วางตําแหนงอุปกรณตาง ๆ เพ่ือเตรียมการเจาะยึด 

 

รูปท่ี ข.4 ออกแบบและกัดลายแผนวงจร 



63 

 

 

รูปท่ี ข.5 ยึดอุปกรณตาง ๆ เขากับแผง 

 

รูปท่ี ข.6 พับบล็อกแผนอะคริลิกหลังแผงทดลอง 



64 

 

 

รูปท่ี ข.7 ทดสอบแผงสาธิต 

 

รูปท่ี ข.8 จัดทํากลองเก็บของ 



65 

 

 

รูปท่ี ข.9 พิมพแขนกล 3 มิติ 

 

รูปท่ี ข.10 ประกอบแขนกล 



66 

 

 

รูปท่ี ข.11 ติดตั้งแขนกล 

 

รูปท่ี ข.12 ติดสติ๊กเกอรแขนกล 



67 

 

 

รูปท่ี ข.13 ประกอบกลองเก็บสื่อ 

 

รูปท่ี ข.14 ประกอบกลองเก็บสื่อ 



68 

 

 

รูปท่ี ข.15 ทดลองใสแผงสื่อสาธิต 

 

รูปท่ี ข.16 ประกอบผากลองเก็บชุดสาธิต 



69 

 

 

รูปท่ี ข.17 เก็บงานใหเรียบรอย 

 

รูปท่ี ข.18 ไดกลองจัดเก็บชุดสื่อสาธิตการสอนไมโครคอนโทรลเลอร  



 

 

ภาคผนวก ค 

คูมือการใชงาน 

  



 

 

 
คูมือการใชงาน 

ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน 

Manual for Arduino microcontroller demonstration 

 

ธนวัฒน  กระบวนศรี 

ศตวรรษ  แกวกา 

สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟา  

คณะครุศาสตรอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน วิทยาเขตขอนแกน 

พ.ศ.2562  



 

คํานํา 

คูมือการใชงานเลมนี้ จัดทําข้ึนเพ่ือเพ่ือใหการปฏิบัติงานเปนมาตรฐานเดียวกัน ทราบและ

เขาใจวาควรทําอะไรกอนหลัง แนวทางการปฏิบัติงาน เปนเครื่องมือในการฝกอบรม ใชเปน

เอกสารอางอิงในการทํางานผูปฏิบัติงานไมเกิดความสับสน ลดขอผิดพลาดจากการทํางานท่ีไมเปน

ระบบ ชวยเสริมสรางความม่ันใจในการทํางาน ชวยลดความขัดแยงท่ีอาจเกิดข้ึนในการทํางาน ชวยลด

เวลาการสอนงาน ชวยใหการทํางานเปนมืออาชีพ ชวยในการออกแบบระบบงานใหมและปรับปรุง

งาน ผูปฏิบัติงานทราบรายละเอียดและทํางานไดอยางถูกตอง ทราบถึงเทคนิคในการทํางาน ตลอดจน

การทํางานไดอยางปลอดภัย ในการใชงานชุดสื่อสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน และการ

ประยุกตใชงาน ท่ีออกแบบมาเพ่ือครูผูสอนในชั้นเรียน 

 

ธนวัฒน  กระบวนศร ี

ศตวรรษ  แกวกา 

  



 

 

สารบัญ 

รายการ หนา 

รายการแผงสาธิต 1 

คุณสมบัติแผงสาธิต 5 

Arduino UNO R3 5 

Power Supply 7 

Push Button Switch 8 

Light Emitting Diode 9 

7 Segment 13 

Rotating Unit 16 

Speaker and Sound 20 

Liquid Crystal Display 22 

Relay 24 

WIFI 2.4 GHz 26 

Pilot Lamp 220 V  27 

Robot Arm 28 

การเก็บรักษาชุดสาธิต 31 

 



คูมือการใชงาน ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน หนา 1 

 

รายการแผงสาธิต 

หมายเลข ช่ือ จํานวน ภาพ 

1 Arduino Uno R3 1 

 

2 Power Supply 1 

 

3 Push Button Switch 1 

 

4 Light Emitting Diode 1 

 

5 7 Segment 1 

 



คูมือการใชงาน ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน หนา 2 

 

หมายเลข ช่ือ จํานวน ภาพ 

6 Rotating Unit 1 

 

7 Speaker and Sound 1 

 

8 Liquid Crystal Display 1 

 

9 RELAY 1 

 

10 WIFI 2.4 GHz 1 

 



คูมือการใชงาน ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน หนา 3 

 

หมายเลข ช่ือ จํานวน ภาพ 

11 PILOT LAMP 220 V  1 

 

12 Robot Arm 1 

 

- กลองเก็บชุดสื่อการสอน 1 

 

- สาย USB 1 

 

- สายสัญญาณ ขนาด 3.5 มิลลิเมตร 20 

 



คูมือการใชงาน ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน หนา 4 

 

หมายเลข ช่ือ จํานวน ภาพ 

- สายแหลงจายขนาด 6 มิลลิเมตร 4 

 
 

  



คูมือการใชงาน ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน หนา 5 

 

คุณสมบัติแผงสาธิต 

Arduino UNO R3 

Arduino Uno R3 หมายเลข 1 เปนแผงสาธิตท่ีนําบอรดอารดูโนรุนอาร 3 มาติดตั้งบน 

แผงสาธิต และไดเชื่อมตอขาสัญญาณตาง ๆ ใหออกมาท่ีชองตอภายนอกเรียบรอย เพ่ือความสะดวก

ในการใชงานสาธิตประกอบการสอน 

สวนประกอบ 

12

3

4

5  

หมายเลข ความหมาย 

1 ชองตอสายสัญญาณสวนดิจิทัลเขาและดิจทัิลออก  

2 ชองตอสายสัญญาณสวนแหลงจายขนาด 3.3 V, 5 V กราวด และปุมรีเซ็ต 

3 ชองตอสายรับสัญญาณอนาล็อกเขา 

4 ชองตอแหลงจายไฟฟากระแสตรง 5 V, 9 V จากแผงแหลงจาย (Power Supply) 

5 ชองตอ USB เพ่ือปอนโปรแกรมใหกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอร หรือเพ่ือเปน

แหลงจายใหกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอร 

  



คูมือการใชงาน ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน หนา 6 

 

การใชงาน 

1) ตอสายสัญญาณใชสายท่ีมีหัวแจ็คขนาด 3.5 มิลลิเมตรในการตอสัญญาณตาง ๆ 

2) การตอแหลงจาย จะใชสายสําหรับตอไฟกระแสตรง หัวแจ็คขนาด 6 มิลลิเมตร ให

แรงดันท่ี 5 V ถึง 9 V  

3) ใชโปรแกรม Arduino IDE รุน 1.0.0 ข้ึนไป 

ขอควรระวัง 

กอนท่ีจะมีการถอดหรือตอสายสัญญาณทุกครั้ง ตองปลดแหลงจาย และสาย USB ออก

จากแผงสาธิตเสมอ เพ่ือปองกันการลัดวงจร และไฟฟารั่วลงกราวด อาจทําใหอุปกรณเกิดความ

เสียหายได 
  

  



คูมือการใชงาน ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน หนา 7 

 

Power Supply 

Power Supply หมายเลข 2 เปนแผงสาธิตท่ีเปนแหลงจายกระแสไฟฟาใหกับแผงตาง ๆ 

ในชุดสาธิตนี้ มีแหลงจาย 2 รูปแบบคือ แหลงจายไฟฟากระแสสลับ 220 V ใชสายตอทดลองชนิดมี

การดปองกัน และไฟฟากระแสตรง มีระดับแรงดันตั้งแต 5 V, 9 V และ 12 V  

สวนประกอบ 

3

2

1

4

 

หมายเลข ความหมาย 

1 สวนของไฟฟากระแสสลับ 220 V  

2-4 สวนของไฟฟากระแสตรง 5 V, 9 V และ 12 V  

การใชงาน 

1) สวนของแหลงจายไฟฟากระแสสลับ ใหใชสายแจ็กกลวย (Banana Jack) ชนิดมี

การดในการเชื่อมตอ 

2) สวนของแหลงจายไฟฟากระแสตรง ใหใชสายแจ็คขนาด 6 มิลลิเมตรสําหรับ

แหลงจายกระแสตรงโดยเฉพาะ 

ขอควรระวัง 

การถอดสายไฟ ตองถอดท่ีแหลงจายกอน จากนั้นจึงถอดสายดานโหลด ระบบปองกัน

แผงแหลงจายนั้นจะตองใชฟวสหลอดแกวขนาด 500 มิลลิแอมป 
   



คูมือการใชงาน ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน หนา 8 

 

Push Button Switch 

Push button Switch หมายเลข 3 แผงปุมกด เปนแผงสาธิตเก่ียวกับปุมกดแบบกดติด 

ปลอยดับ มีแสงไฟ เพ่ือใหเห็นไดชัดระยะไกล โดยใชไฟเลี้ยงไดตั้งแต 5 V มากท่ีสุดไมเกิน 24 V ใชใน

กรณีท่ีตองการสัญญาณทริกเกอร หรือกดตัดวงจร โดยใน 1 สวิตชจะมีท้ังปกติปด ปกติเปด และขา

รวม 

สวนประกอบ 

1

2

3

4

 

หมายเลข ความหมาย 

1 สวนของปุมกด Push Button 

2 สวนของชองตอสายสัญญาณขารวม 

3 สวนของชองตอสายสัญญาณปกติปด (NC) และปกติเปด (NO) 

4 จุดตอไฟเลี้ยงใหกับแสงไฟของสวิตช 

การใชงาน 

1) ใชสําหรับวงจรควบคุมท่ีตองการทริกสัญญาณการทํางานของวงจรโดยการ

เชื่อมตอสายสัญญาณท่ีมีหัวตอสาย ขนาด 3.5 มิลลิเมตร 
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2) มีชองเสียบสายสําหรับตอไฟกระแสตรง หัวแจ็คขนาด 6 มิลลิเมตร ใหใชแรงดันไฟ

ท่ี 5 V ถึง 9 V เพ่ือแสดงสถานะการทํางานของ Push button Switch 

ตัวอยางการใชงาน 

รับคาจากสวิตชมาเพ่ือสั่งการทํางานของหลอดไฟ 
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รูปแบบคําสั่ง (ใชโปรแกรม Arduino IDE รุน 1.0.0 ข้ึนไป) 

 

ขอควรระวัง 

ในขณะดึงสายสัญญาณออกไมควรออกแรงดึกมากเพราะจะทําใหหัวตอสายสัญญาณ

ขนาด 3.5 มิลลิเมตร เกิดความเสียหายได 
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Light Emitting Diode 

Light Emitting Diode หมายเลข 4 แผงสาธิตเก่ียวกับการแสดงคาของดิจิทัลขาออก  

มีท้ังหมด 10 หลอด 

สวนประกอบ 

1

2

3

 

หมายเลข ความหมาย 

1 หลอดไฟ ไดโอดเปลงแสง ขนาด 5 มิลลิเมตร จํานวน 10 หลอด 

2 สวนของชองตอสายสัญญาณ 

3 สวนของชองตอสายกราวด(GND) 

การใชงาน 

1) ใชสําหรับการตอใชงานวงจรไฟกระพริบ วงจรไฟวิ่ง หรือใชสําหรับการตอใชงาน

วงจรท่ีตองมีแสดงสถานะการทํางานของวงจร 

2) การตอสายสัญญาณโดยใชสายท่ีมีหัวแจ็คขนาด 3.5 มิลลิเมตรในการตอสัญญาณ 
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ตัวอยางการใชงาน 

2 11

10 เสน

 
รูปแบบคําสั่ง (ใชโปรแกรม Arduino IDE รุน 1.0.0 ข้ึนไป) 

 
ขอควรระวัง 

ในขณะดึงสายสัญญาณออกไมควรออกแรงดึกมากเพราะจะทําใหหัวตอสายสัญญาณ

ขนาด 3.5 มิลลิเมตร เกิดความเสียหายได 
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7Segment 

7Segment หมายเลข 5 แผงสาธิตตัวเลขดิจิทัล ท่ีมีระบบควบคุมการเปลี่ยนโหมด

ระหวางโหมดปกติ และโหมดการรับขอมูลแบบเลขฐาน BCD8421 ผาน IC 

สวนประกอบ 

1

2

3 4

5

 

หมายเลข ความหมาย 

1 ตัวเลข 7 segment สวนของการแสดงผล 

2 สวิตชปรับเลือกโหมดการรับขอมูล 

3 ชองรับสัญญาณ BCD 8421 

4 ชองรับสัญญาณแบบปกติควบคุมเปนสวน 

5 ชองแหลงจายไฟเลี้ยงสําหรับวงจรควบคุม 

การใชงาน 

1) การเสียบสายสัญญาณจะใชหัวตอขนาด 3.5 มิลลิเมตร 

2) ตองตอแหลงจายขนาด 12 V ท่ีชองหมายเลข 5 เพ่ือเปนไฟเลี้ยงใหกับวงจร

ควบคุม 

3) การใชงานการรับคา BCD8421 ผานวงจร Decoder ใหปรับสวิตชมาทางซาย 

และเสียบสัญญาณ A B C D เรียงตามลําดับเลขฐาน A มีคาเปน 1, B มีคาเปน 2, 

C มีคาเปน 4 และ D มีคาเปน 8 จากนั้นตอไฟเลี้ยงวงจร Decoder ท่ี VCC และ

ตอกราวด 

4) การใชงานการรับคาแบบปกติ จะมีชองรับสัญญาณ 7 สวน ครบทุกสวนตั้งแต A-G 

พรอมสัญญาณจุด และตอกราวดของวงจร  
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ตัวอยางการใชงาน 

1) โหมด BCD8421 (ฝงซาย) 

12V จาก 

PowerSupply

 
รูปแบบคําส่ัง (ใชโปรแกรม Arduino IDE รุน 1.0.0 ข้ึนไป) 

 
สวนฟงกชันของ N0 ถึง N9 เปนการสรางฟงกชันแยกสั่ง digitalWrite ของ A B 

C D ตามตารางความจริงของเลขฐาน BCD8421 มีคาตั้งแต A คือ1, B คือ2, C คือ 3 และ D คือ 8 
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3) โหมด BCD8421 (ฝงซาย) 

12V จาก 

PowerSupply

 
รูปแบบคําส่ัง (ใชโปรแกรม Arduino IDE รุน 1.0.0 ข้ึนไป) 

 
สวนฟงกชันของ N0 ถึง N9 เปนการสรางฟงกชันแยกสั่ง digitalWrite ของแตละ

สวนตั้งแต A B C D E F G  

ขอควรระวัง 

ตัวเลขในแผงสาธิตนี้ใช 7segment ประเภทกราวดรวม 
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Rotating Unit 

Rotating Unit หมายเลข 6 เปนแผงสาธิตการทํางานทางกล มีมอเตอร 3 ประเภทคือ 

มอเตอรกระแสตรง สเต็ปปงมอเตอร และ เซอรโวมอเตอร 

สวนประกอบ 

1 2

3 4

5 6

 

หมายเลข ความหมาย 

1 เซอรโวมอเตอร 

2 ชองรับสัญญาณ และแหลงจายสําหรับเซอรโวมอเตอร 

3 สเต็ปปงมอเตอร 

4 ชองรับสัญญาณ และแหลงจายสําหรับสเต็ปปงมอเตอร 

5 มอเตอรกระแสตรง 

6 ชองรับสัญญาณสําหรับมอเตอรกระแสตรง 

การใชงาน 

1) การใชงานเซอรโวมอเตอรจะมีชองสัญญาณ 3 ชองไดแก ชองแรงจาย 5 V ชองรับ

สัญญาณ PWM และชองตอกราวด 

2) การใชงานสเต็ปปงมอเตอรจะมีชองสัญญาณสําหรับขดลวด 4 ชุดแบงเปน 4 ชอง

คือ in1 ถึง in4 พรอมชองตอแรงดันและกราวด 

3) การใชงานมอเตอรกระแสตรงมีชองตอ 2 ชองคือ แหลงจาย 0-12 V สามารถ

สัญญาณ PWM ได และ กราวด  
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ตัวอยางการใชงาน 

1) เซอรโวมอเตอร 

 
รูปแบบคําส่ัง (ใชโปรแกรม Arduino IDE รุน 1.0.0 ข้ึนไป) 
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2) สเต็ปมอเตอร 

 
รูปแบบคําส่ัง (ใชโปรแกรม Arduino IDE รุน 1.0.0 ข้ึนไป) 
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3) มอเตอรกระแสตรง 

 
รูปแบบคําส่ัง (ใชโปรแกรม Arduino IDE รุน 1.0.0 ข้ึนไป) 

 

ขอควรระวัง 

เซอรโวมอเตอรเปนแบบ 360 องศาตอเนื่อง 
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Speaker and Sound 

Speaker and Sound หมายเลข 7 เปนแผงสาธิตเก่ียวกับเสียง และการตั้งโทน 

สวนประกอบ 

1 2

3 4

 

หมายเลข ความหมาย 

1 ชองเสียบสายสัญญาณ ลําโพงใชชองเสียบขนาด 3.5 มิลลิเมตร 

2 สัญลักษณลําโพง 

3 ชองเสียบสายสัญญาณ ใชชองเสียบขนาด 3.5 มิลลิเมตร 

4 สัญลักษณบัซเซอร (Buzzer) 

การใชงาน 

1) . ใชสําหรับการตอใชงานวงจรท่ีตองมีแสดงสถานะการทํางานดวยเสียง สามารถ

เลือกลักษณะของเสียงไดตามการใชงานของผูใชงาน 

2) การตอสายสัญญาณโดยใชสายท่ีมีหัวแจ็คขนาด 3.5 มิลลิเมตร 
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ตัวอยางการใชงาน 

 
รูปแบบคําส่ัง (ใชโปรแกรม Arduino IDE รุน 1.0.0 ข้ึนไป) 

 

ขอควรระวัง 

บัซเซอรเปนอุปกรณเสียงแบบเปยโซไมสามารถรับสัญญาณ Tone ได 
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Liquid Crystal Display 

Liquid Crystal Display หมายเลข 8 เปนแผงสาธิตการแสดงผลบนหนาจอแอลซีดี 

สามารถเลือกรูปแบบการรับคาสัญญาณไดท้ังแบบปกติและแบบซีเรียล 

สวนประกอบ 

12V

1

2

3
4

 

หมายเลข ความหมาย 

1 หนาจอแอลซีดี 

2 สวิตชปรับเลือกยานการรับสัญญาณ 

3 สวนยานการรับสัญญาณแบบปกติ 8bit 

4 สวนยานการรับสัญญาณแบบซีเรียลผาน IIC (I2C) 

การใชงาน 

1) ตองเสียบแหลงจาย 12 V เพ่ือเปนแหลงจายใหกับวงจรเลือกยานการรับสัญญาณ 

2) เลือกยานการรับสัญญาณ 

3) เสียบสายสัญญาณพรอมตอแหลงจายสําหรับหนาจอ 

3.1) ยานรับสัญญาณปกติ จะใชชอง D0-D3 สําหรับสัญญาณ 4 บิต D0-D7 

สําหรับสัญญาณ 8 บิต VDD รับแหลงจาย 5 V และ VSS เปนกราวด 

3.2) ยานรับสัญญาณแบบ I2C หรือแบบซีเรียล จะมีชองแหลงจายและกราวด 

พรอม SDL และ SCL สามารถตอไปท่ีแผงอารดูโนอารสาม หมายเลข 1 ไดท่ี

ชอง SDA และ SCL 
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ตัวอยางการใชงาน 

8 เสน

2

9

 
รูปแบบคําส่ัง (ใชโปรแกรม Arduino IDE รุน 1.0.0 ข้ึนไป) 

 
ขอแนะนํา 

ความเขมของตัวอักษรในโหมดปกติสามารถปรับคาไดท่ีดานใตของแผงสาธิต 
  
  



คูมือการใชงาน ชุดสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน หนา 24 

 

Relay 

Relay หมายเลข 9 เปนแผงสาธิตเก่ียวกับการสวิตชิ่ง การตัดตอวงจรไฟฟา ใชงานไดกับ

ไฟฟากระแสตรงและกระแสสลับ 220 V รับสัญญาณจากแผงอารดูโนอารสาม หมายเลข 1 

สวนประกอบ 

1

2

3

4

 

หมายเลข ความหมาย 

1 RELAY  

2 ชองเสียบสายกําลัง ขาเขา 

3 ชองเสียบสายกําลังขาออก ปกติปด (NC) และปกติเปด (NO) 

4 ชองเสียบสายสงสัญญาณ In 1, In 2, In 3, In 4 และแหลงจายไฟ DC+, DC- 

การใชงาน 

1) สามารถเลือกใช RELAY ไดตามความตองการของผูใชงาน 

2) ใชสําหรับการประยุคใชควบคบวงจรในระบบกําลังไฟฟา เชนการเปดปดหลอดไฟ

ท่ีมีขนาดแรงดัน 220 V  

3) การตอสายสัญญาณโดยใชสายท่ีมีหัวแจ็คขนาด 3.5 มิลลิเมตรในการตอสัญญาณ 

4) การตอสายแหลงจายใหใชแหลงจายจากบอรด Arduino แรงดัน 5 V ใชสายท่ีมี

หัวแจ็คขนาด 3.5 มิลลิเมตรในเชื่อมตอแหลงจาย 
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ตัวอยางการใชงาน 

 
รูปแบบคําส่ัง (ใชโปรแกรม Arduino IDE รุน 1.0.0 ข้ึนไป) 

 
ขอควรระวัง 

บอรดรีเลยรุนนี้ สามารถปรับเลือกรูปแบบการรับคาสัญญาณไดท้ังแบบ Active High 

และ Active LOW 

ในขณะดึงสายสัญญาณออกไมควรออกแรงดึกมากเพราะจะทําใหหัวตอสายสัญญาณ

ขนาด 3.5 มิลลิเมตร เกิดความเสียหายได 

ในการตอแหลงจายไฟเพ่ือควบคุม RELAY ใหตอจากบอรด Arduino เพ่ือปองกันการ

เสียหายจากการตอวงจรท่ีผิดพลาด 
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WIFI 2.4 GHz 

WIFI 2.4 GHz หมายเลข 10 เปนแผงสาธิตเก่ียวกับสัญญาณไรสาย 

สวนประกอบ 

11

 

หมายเลข ความหมาย 

1 ชองตอสัญญาณของบอรด NodeMCU ESP8266 รุน LoLin V3 

การใชงาน 

การตอชองเสียบสัญญาณจะเปนรูปแบบการตอรับสัญญาณจาก NodeMCU โดยตรง 

การใชงานจะใชงานเหมือนกับ แผงอารดูโนอารสามหมายเลข 1 ผูใชสามารถตอสาย USB เพ่ือเขียน

โปรแกรมไดโดยตรง และสามารถตอสายสัญญาณไปใชกับแผงสาธิตอ่ืน ๆ ได 

ขอควรระวัง 

ในขณะดึงสายสัญญาณออกไมควรออกแรงดึกมากเพราะจะทําใหหัวตอสายสัญญาณ

ขนาด 3.5 มิลลิเมตร เกิดความเสียหายได 
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Pilot Lamp 220 V  

Pilot Lamp 220 V หมายเลข 11 เปนแผงสาธิต(ออกแบบเพ่ิมเติม)การแสดงผลหลอดไฟ

รับแรงดันไฟฟาขนาด 220 V ใชควบคูกับแผงรีเลย 

สวนประกอบ 

1

2

3

 

หมายเลข ความหมาย 

1 หลอดไฟ ไดโอดเปลงแสง 3 หลอด  

2 ชองเสียบสายวงจรกําลัง 220 V  L  

3 ชองเสียบสายวงจรกําลัง 220 V  N 

การใชงาน 

1) ใชงานในการแสดงสถานการณทํางานในวงจการควบคุมระบบไฟฟากําลัง 

2) ใชสายกําลังในการตอวงจร โดยใชแหลงจายจาก Power Supply 

3) ในการตอใชงานโดยตอรวมกับ แผง RELAY เพ่ือเปดปดหลอดไฟ  

ขอควรระวัง 

เปนแผงท่ีตอรวมกับแผง RELAY โดยในการตอวงจร ตองตอวงจรผาน RELAY กอน 
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Robot Arm 

Robot Arm หมายเลข 12 เปนแผงสาธิตแบบประยุกตการใชเซอรโวมอเตอรมาควบคุม

แขนกลจะมีมอเตอรควบคุมแขนกลท้ังหมด 3 แกน และตัวจับอีก 1 แกน 

สวนประกอบ 

ภาพดานหนา ภาพดานขาง ภาพดานหลัง

M1

2M2

M3

M4

 
หมายเลข ความหมาย 

M1 เซอรโวมอเตอรสําหรับควบคุมตัวจับ 

M2 เซอรโวมอเตอรสําหรับควบคุมการหมุน 

M3 เซอรโวมอเตอรสําหรับควบคุมการยกแขนข้ึนลง 

M4 เซอรโวมอเตอรสําหรับควบคุมการยื่นแขนไปขางหนา 

การใชงาน 

1) การใชงานจะตองตอแหลงจาย 5 V ท่ีดานหลังของแผง และสายสัญญาณตามชื่อ 

2) M1 จะควบคุมตัวจับ รับคาไดตั้งแต 0 – 90 มีรูปแบบการทํางานดังนี้ 

 
คาสัญญาณ 0 คาสัญญาณ 90 

3) M2 จะควบคุมการหมุน รับคาไดตั้งแต 0 – 180 มีรูปแบบการทํางานดังนี้ 
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คาสัญญาณ 0 คาสัญญาณ 90 คาสัญญาณ 180 

4) M3 จะควบคุมการยกแขนข้ึนลง รับคาไดตั้งแต 0 – 60 มีรูปแบบการทํางานดังนี้ 

 
คาสัญญาณ 0 คาสัญญาณ 60 

5) M4 จะควบคุมการยื่นแขนไปขางหนา รับคาไดตั้งแต 0 – 60 มีรูปแบบการทํางาน

ดังนี้ 

 
คาสัญญาณ 0 คาสัญญาณ 60 
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ตัวอยางการโปรแกรมแขนกล 

 

ขอควรระวัง 

การปอนคาองศาเซอรโวไมควรเกินคาท่ีกําหนดไว และไมควรหมุนมอเตอรดวยมือ เพราะ

จะทําใหมอเตอรเกิดความเสียหายได 
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การเก็บรักษาชุดสาธิต 
กลองเก็บชุดสาธิต 

เปนกลองท่ีออกแบบมาเพ่ือจัดเก็บชุดสื่อสาธิตไมโครคอนโทรลเลอรแบบอารดูโน

โดยเฉพาะ ขนาดความสูง 75. เซนติเมตร ความยาว 71. เซนติเมตร ความลึก 50 เซนติเมตร ข้ึนรูป

ดวยเหล็กฉากหนา1.8 มิลลิเมตร ไมอัดหนา 8 มิลลิเมตร มีลอเลื่อน 

 
ข้ันตอนการจัดเก็บ 

1) สอดแผงเขาไปตรง ๆ 

 
2) หมุน 90 องศาเพ่ือวางแผงใหตรง 

 
  



 

ประวัติผูเขียน 

ชื่อ-นามสกุล นายธนวัฒน  กระบวนศรี 

วัน เดือน ปเกิด เกิดวันท่ี 15 กรกฎาคม2539  

ท่ีอยู 8/1 หมูท่ี 5 ต.โพธิ์ไทร อ.ปาติ้ว จ.ยโสธร 35150 

สถานท่ีทํางานปจจุบัน 

ประวัติการศึกษา 

ปวช. วิทยาลัยเทคนิคยโสธร ปการศึกษา2557 

  



 

ประวัติผูเขียน 

ชื่อ-นามสกุล นายศตวรรษ  แกวกา 

วัน เดือน ปเกิด เกิดวันท่ี 9 กันยายน2539  

ท่ีอยู 634 หมูท่ี 4 ต.บานจั่น อ.เมือง จ.อุดรธานี 41000 

สถานท่ีทํางานปจจุบัน 

ประวัติการศึกษา 

ปวช. วิทยาลัยเทคนิคอุดรธานี ปการศึกษา2557 
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